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NA MESMA COLEÇÃO y, 


CALCULO 
Caderno de Algurismos. 1 
Primeiro Livrinho de Calculo, ensino intuitivo da misdoração в 4 сой? 
tie, ilustrado: 

хе їое de Calculo, sem probes, sobre qs & operajdes 
М) Problemas sabza de É opirações, pata Pil оиша, 
Exerellos de valonlo, cor: problemas, sobre hs É operações, 
arte do mestre, à mesma para os 3 livras pratadeites. 

ARITMETICA 
Aritmética, curso preparatório, numeração, à eantas, 
© mesmo livro, parte do mestre. 
Arilmétia, e clomentar, admisso aos ginistos, 
O mesmo livro, parte do mesme, 
—Arilwutica, curso secundário, pror. ginasial completo, 
O mesmo livro, parie da mestre. 
Aritmética, urso superior, admisso ds Esoolas роны 
O mesmo уто, parte do mestre, 

ALGEDIA. 

Noses de Algebra, curso elementar, prog. do 1º do 2: ana d 
O masma livro, ране do mastres 
Хоке, curso” médio, programa igi. completo 


uno Пи, ранее тмн d à 

шта, e. sup.» adm, à loda as Escolas Superiores 

O mesto vao, parte do mestre ка 
еш, Че Мем, programa do 4: amo gin 


O msmo то, porte do mastros 
GEOMETRIA 
Geometria, curso elementar, prog, da ашо ginasial, 
O mesmo livro, parte do masie. 
‘боба, curto médio, progr, do ал ano ий 
Superiores, 
© mesmo lio, poste do mestre. 
инш, гг stp, admissão à lois as Escolas Брет, 
O mesmo livro, pante de mentre. 
TRIGONOMETRIA — LOGARITMOS 
"Iriconomebria elementar, programa oficial completo. 
© mesmo livro, parta do Merire. 
uvas taboas de Повинен а 7 decidi, de 1 atè 10,000, e dis fn- 


без trigun. 
ENSINO COMERCIAL 

Escrituragá mercantil, curso médio, para priucipiantos 

D mesmo livro; parte de mestre. 

Curso do ostenugralio, aifaboto Duployé. 

Principios o regras de estenosraN, slfabalo Diploy 


айтад ds Бао 


Reservados todos os direitos. 


| ALGEBRA, curso MEDIO 


P CALCULO ALGÉBRIGO 


NUMEROS ALGÉBRICOR 


4L — Мово preliminares, 


a. Tosuliciência dos números aritméticos. — Os números 
aritméticos não: permitem avaliar cartas grandezas com 
| exatidão suficiente. 
Com ofoito, «o di (os, por exemplo 
18 А temperatura do tal corpo é de 10 

о А altitude de um ponto dado € de 250 m. i 
û Mal acontecimento se deu no anno 54 ; 
® Sobre uma linha dada, o ponto В dista de 5 m. do 
ponto А, oxprinimos ideas incompletas, 

A exatidão exige que digamos 

LA temperatura é de 10 etme ou абайт de 0; 

R A altitude û do 250 m, acima on abairo do nivel do mar 
Bm aL acontecimento se den 54 anos antes ou depois do 
1 começo do tal era ; 

190 ponto В dista de 5 


The d diretta ou й esguerda do ponto A 


Ba. Números algóbricos, — Querendo delerminar o sentido 
| mn que se deve avaliar uma grande, antepido-so ao número. 
Плов, que mede essa grandoza, o sinal - оп o sinal 


Nota, дї os sinais + o — nio fém siguaticação aditiva 
3 apenas designim um sonido е são inse 
арн números aritméticas Iranstoraçândo- 
dont arto, em ибо algêbricos, 
JU moros aritméticos procodidos do signal + são пйшо- 
TOM porítivos, Os números aritméticas precedidos do sigal — 
so Hmemsgatigos, 


а cALSULO ALGÁMAICO. 


O conjunto dos números positivos e dos números negativos, 
inclusivo zero, reprosonta os números algêbricos, chamados 
ainda números orientados, qualificados ou relativos. 

За. Valor absoluto de um número algébrico. — 
aritmético obtido suprimindo o sinal, 

Reprosenta-ss o Calor abroluto de um número algúbrico, 
pondo esse niter entre a ortinais, Por exemplos : 
5 e 


E o número 


expresses que se lêm + 

O valor absolut de +5 #5. 

O valor absoluto de —2 é 2. 

Observação. — І. Por convenção, qualquer número posi- 
tivo iguala seu Valor absoluto : A44. 

Observação, — LI, Numa sério ilimitada de números posi- 
tivos, como: 44, +5, 4-50, --500, +5000... + 9%, por co 
vengo representase o malor pelo simbolo +o (mais 
o infinito). 

Каша айе ilimitada do números negativos, como 4, 5, 
— 50, — 500... ee, por convenção, representa-se о maior 
em valor absoluto pelo simbolo ===. (memos o infinito). 


за. Números iguais, desiguais, opostos, — Dais números 
algcbricos aco iguais quando têm mésimo valor absoluto e mesmo 
sinal. 

"Euro os dois, põe-se O sinal = (que se lé iguala). 

Podemos estrovan; + As 4 3 = —%. 

Dois nümeros algdbricos кто desiguais quando mão têm mesmo 
өй absoluto ой. mesmo sinal. 

“Entro os dois, põe-se о signal = (diferente de). 

Podemos eseraver : — — 

A15; ep 

Dota números algébricas são opostos quando têm mesmo 
valor absoluto e sinais contrarius, 

Xx 5ê 

Бо. Representação кеен dos mineros aleôbricos, — 
Suponhamos uma Hla limitada XX (fcd zinaquemos um 
ponto fixo O sobre gasa réfa s osso ponto so ща: origem. 


-$ ШШ diga 
* % x 


TS 5 


Pos convenção, consideramos o sentido OX como positiva 
o d sentido ОХ como negativo. A Têla X/X é um eixo diri- 
йо, isto é, um eixo sobre o qual estabelutemos um sentido. 

LP dirsita do ponto О, loyomos certo numero de vezes um 
aompemento, tomado como unidade, teremos pontos cuja 
ubsoisen 

Я 

Ае 


isto 6, а distancia ao ponto 0) & : +1, +8 +8, 


ja do ponto O, levemos certo numero do vezes a 


mesma unidade de comprimento é teremos pontos cuja abs- 


dirigido <A, B, С, (fi 


Soja, о eixo diri 
“хо. 


коза 
а PNE] S p 
xc NO Li 
mud 


No mixo dirigido acima, considerando о segmento (parle 
© gundo) OM, a abscissa do ponto M sendo HB dimos que 
1. opegmento O3 


4-5 û um segmento positiva. 
Considerando o segmento OM” a abscissa do ponto N^ 


sondo —4, teremos OM = —4; OM. ¢ um segmento negativo. 


O segmento MN tom por origor о ponto M (abscissa, +5), 


sua extremidado no ponto N (abscissa, +10) y tem mesmo 
- sentido que 3 
O sogmento MF’, de mesmo sentido que OM, é segmento 


: MN: 


5. 


9) teremos sempre 
AB E BC-E GÀ: 
X e os pontos A, B, C, sobre esso 


Маз ES UB, 


E 


Do A a B ве tivermos uma distância de 7 em.; de B a C 
se tivermos 4 cr 
dadas serio ( 


Tos respotivos comprimentos dos segmentos 
esqueçamos o sentido) 
АВ 57; BUe—4 CA; 
Somando, teremos 
AB-HBC-EGA 
39 Dado ит segmento MNT sobre um eixo dirigido, de origem 


5 CALCULO ALGEBATED 
O (iz. Apy o calor algébrico desse segmento iguala a abscissa de 
sua гелий diminuida du abscissa de sus origem. 
sja o eixo dirigido X/X, o ponto ds origem O v segmento 
ШП шше кайыны Ho ano Mica ее op 
+ 


ا ي 
ую, de‏ 

"Torenios + MN' „ОМ —OM = +5, 
Com efeito, 4 relglo da consoquêntia procodonto da : 
MH EN 0-0. 

Aerespentemos a armas os membros dossa igualdude а 
expressio i ОМ — ОМ, toreros, : 

OM MM O +O -OMON — ON. 
Stimplificando © primeiro membro, teremos + 
ММ 0-0, 


porque 
o 


§ Il — Adição dos números alíébricos, 


“as Delinição, — Soma algébrica de dole números d o rent- 
vado obtido котамда û valor absoluto deaan números, ve tiverem. 
o тетю anal ou diminuindo кем valor absoluto, ae terem 
Sinais contrarios, dando wo resultado а sinal do mimero que lec. 
maior valor absoluto. 

Apliquantos essa definição nos exemplossegulntes e t 


mos | 
(оно, 
—лу#(®6)=—10, 
TRO ES 
оаа 
a. Regra, — Para somar varios números algëhticósdovernos 
1.5 Somar todos os nimerot positivos; Р 
Ro Бота lodos of peros negativos + 
Зо Sublrair os resultados, dando, diferença ө sinal du 
número que tiver o par valor ubsoluto. 
Apliquemos essa togra uos exemplos seguintes : 
а) (HYH HET =E 
DS 


xipremos млтсөз 


бетт ат). 
4) (ANHA FiS (T) — 
2) (EB) E E49] jS. 
См. Observação. — Gurtas propriedades dus números arit- 
os, estudadas em знай Иса, anllcam-so- tambem ans. 


eros algébricos. Eis 0s principals = 
D Numa soma de números algébricos, podemos inverter 
dor termos, 
_ Ko exemplo do N° procodanto (letra ej, invortando a ordem 
dos fermos, chegamos ao mesmo rosullado, 
alo) ajto), 
Numa soma de nimeros olgêbricos, podemos aubatituir 
Heros por ча mom $ 
“Ко exemplo precedente (otra e) substituindo o 1% 0 o. 
^90 tormo por sua soma (3:5) [2 (4-0), 
о $* тїк о 4° широт por sua soma (=) (ed) (4-00, 


(EB [4] ded) fe nee 
ado Igual ao proceden, 
мо Alei = 
Y, — томе le distâncias. — A distdncia Sco Paulo do 
ыз 4 de 500 Jon (fi. Do Mia а Cruzeiro, ha 261 lon, De Cru- 
E, 4 Marra do Pirai, ha 197 Ат, Da Пала do Piral à A poros 
ha A00 Jon. A que sitûna de S Раш so acha арајан 


que foz o pereurso + 
MSto puto по Barras pareotto, 


AA 
remos como positivo o sentido S, Paulu- Rio v como 
“direção oposta 130-5, Panlo, A distância 5, Paulo- 
Será o resultado da soma айна dos diversos. 


(artes CC 
eia procurada f 157 ш, 78 


ma sobre Jueros ге perdas, — Um jogador 
primeira partida e 25 па segunda; perde A$ na 


8 олло ALGÉPRICO 


terceira, ganha 18500 na quarta, perde 38500 na quinta. Quanto 
ganhou ou perdeu ? 

Consideremos ов lares: como quantidades positiva в as: 
perdas como quantidades negativas. y 

O resultado final das cinco partidas iguala a soma algo- 
Drica dos resultados do cada partida, tomos + 

(З-на) [4-800] 4 [578,800] 
= (60,000 == (7,000) 544 
Porden, portanto, (8000. 


II, Problema. do receitas o despesas, — Um negociante 
tem 8509 em cuixa, Мо mesmo dia, recebe 5408, paga una conta 
de 9508; есере de um {rogues 2:5008, рде no banco 1:8008, d 
vista pende por 500$ de mercadorias e paga uma Tetra de OROS: 
Quanto tem em сайта no fim desee dia? 

“Aqui as receitas serão quantidades positivas o as dosposas 
serão quantidades nogativas, A sitwagão final da caixa бо 
resultado da soma algobrica ие + 

(1-850) | 610] [-=250] 4 (2:500) 21:00) (E500) 
(020 = (1.41900) (==) 1:790, 
© аео апіо tom om caixa + 157904000, 
$3, — Subtração dos números algébricos 


44a. Detinigño. — Achar a diferenga entre um númaro a e 
um húmero by é determinar um terceiro miro 6, qual amado 
com Dy, (gpuale 0, de maneira que tenhamos? йкеһшю ou 
ач, А 

Aplíquemos: assa dotinigho nos exomplos kuin tos, toro- 
тоз 3 

H0) (4-7) -9,-— porque ESE s t0 
4-10) —(—7) 9-17, porquo 47) Je (9-07) == 4-10, 

19а, Regras — De um número n, para aubtrale um número D 
junta-se 4 û o nümero орама a b. 

Ex. БАЙ "0a C +3. 

1-10 = (4-00) А-7) = 47, 

480. Observação, — Сошо па adição, as propricilados dos 
números aritimóticos relativas à subtração, aplicam-se tainbem 
aos númoros algóbricos. Al vão ав principais 

dio A um número, para acrescentar uia diforenga algébrica 

WMntaese o minuendo е tirate o subiracndo, 


UNIS ALOÉBAICOS ° 


Soja o nimero (4-10), acrescontemosha a diforenga + 
HF +3). teremos : 

(HOt FTI 
Heso resultado é identico qo que lor 
mês calculado û diforança (+7) (+ 

ara nit a (О: 
4 40) EL) pe). 
Bo. un. aer td tma жами ойый, para s 
шн ола algébrica, juntasse 12, кота trocando or rinais dos 


termos, 
L8) Soja o número (414) ; para trar a soma eI) 


(С), toromos + 
(3-14) 4-673) 470] ads 
M) Soja a soma oI; ра! tirar а soma 
(HBI ch) (0), teremos. 
ОЕЕО 
Ma. Obsorvação. — Do quanto. паном do explicar 
podemos dudui i 
Da soma alU тө mita sup minto os partnteriy 
precadidos do sinul d, > 
Com efto, to + 
(e (=) de D) À) 
яв 601 


id=, 
mos achado, so Hvosso= 
(+4, 


i 


o 
valaros idontivos, 
a J пеген! mudan o кїлїї lo termo antro paréntesis, 


ando auprimimor parintenir precedidos do inal 
Com ofoito, timos з 


Я 6 
owanda (+9 


Y (Jud Ted, 
MAL) = BRL = 10, 


ШТ 


| Problem de “distâncias, — Dole correios partem de um 
mesma goo. O, situado келе ита, råa a seguindo, direções 

нг. O primeiro porcarre SO Jun. d direta de O e o segundo 
AD ni. û esquendar de O; Qua dé а distância: que os 


ни! t 

Consideramos como positivo o deslocamento 4 dirsita de O 
0 бошо negativo o destooamonto & esquenta. О primeiro 
богмйй estará û 4-50 km. de O, 


10 eu 


O segundo сотта estará a —45 km. de О. A distância 
entro ambos será : (-|.50)—(—45]-50--15—95 km. 

Nola, — Se us duis conejos sa movessom de direita do Û, 
distância ешге dlos вена (450 ku) (435: km j= 
15-6 кщ, - 

И, Problema de temperaturas, — Lin termômetro de ûr ima 
e minima marcou como mais alta têmperalura SIS вет de 
tero e como mais айта temperata EP abaivo de zero. Qual $ 
п. diferenga dessas duas temperaturas ? 

Consiiloromos а temperatura agima do xoro como positiva 
© como negativa пахо do zero. . 

^A dioronga ontra as lomperaturas extromas soră de : 

4o] —(—-69] 34-5899. 


f IV. — Multiplicação dos números wleébrleos. 


10a. Definição, — Produto de dois números algébricas é û 
resultado obtido multiplicando us valores absolutos mimes 
ros entre sie dando вй resultado о ginal -+ ou ө sinal — segundo. 
ou dois партов tiverem mesmos sinais au sinais conirridr, 

Пе: 7 pen pereas, 

(x (jee 35, — & 
4 +T) x j= 
ат 
— Û prodhito do doie mümero posi- 


сто Аай. 


17а, Кокей dos ainul 
tivos à positivo à 
Pele, 
O produto da dols números nogativos ù positivo + 
Eh 
O produt de um númaro positis por um nimero negativo 
é negativo i 


yt ode 
" о до de um número negativo por «m. número pos 
ivo é negativos ы " A 
(Е. 


(8c, Produtos de vários números, — Produto de vários num- 
ros é o resultado obtido multiplicando ов valores absolutos 
desses eres e dando ao resultado o sinal + se 0 número 
dos factores negativos Jô? malo ou par e o sinal — se итело 
dos factores negativos für impar. 


хома ALOBRICOS 


loins, escrever : 


a) (—5 x (4-4) x Corea 
49-81 x (dj j=—120, 


- Potência de um mimero, — 


luto do varios factores, 
pM e Бш di ia 
- (C8) 196, 
ms (=) x (Y x (—2) 16. 
islas a avra seguintes 
ERA run near por d poni 
Uma potencia. par de um nimero negativo 4 positio, 
> Uma polia per de im mer nagatioo é notion, 


Observação. — As propriedades dos números aritmi- 
xe mplicamess tambem aos 


soran aliii 
Е а) 
licando cada parcola por (—4),toromos 
EU 
= ui = © 
= M 


resultado © idóntico do Ag йш alto vh 


o resultado por (=i). 


E Я 

Яве: 

pe Pd rg 
multiplicar inus. somar algébricas entro ai, mul- 
toda vs parcelas du promeira sucessivamento 
arcas da ot, e Juntos proc. 
ЭННИ. 
e iremos + 


теа prec 
ue. 6% 
5 x É 
ы TAARA Е 
(менын. 


brica e multiplican 


12 canovto ALOÉDMICO 


losilladosidéntico во que tartamos obtido efetuando a 
duas somas's fazondo dapois o produto. 
Com воно + 


З-на) n, ө {кт 
(FSI не е 


43 


3° Num produto de varios [айг algebricos os 
mudar о а ordeni dor Ганеев, vem Ж, 
produto. 5 
Boju o puto 1 SRS GP) L4). 
Bfotuando na ordem indicada, temos ; 
48) x fhb) x (+ 2] x (54) ue 190, 
Adotando û ordom abaixo, tomos tamem o mesmo- resul- 


ado: 
(+x (A) (4-8) x (3|180. 

42 O produto де duas ou mais potências de um mesmo námero 
algébrico d outra potência desse número com expoente igual á 
soma dos expoentes dos factores, 

a) Soja o produto : (—9 (aja, 


teremos ; ha 
ЕТ 

Resultado identico ар que teriamos abtido аха андо sepa- 
Fadamonte cada factor o raultiplirando os resultados, porque 
{—Р=—8 е (40 
logo : (2 x (2ji [8) x (4-10) —198. 

$) Do mesmo modo, teromos ; 

(ар Cp) (Вары prre =1 688. 


Blu — Aplicação, : 


Problema de movimento, — So 12 horas. Um móvel acha-se 
sobre uma linha X'X ло ponta O ; move-se com ielesidade 
V—À Rm, por hori, durae um tempo Lee horas, Que espaço 
0 terå percorrido нене tempo? 

Dando a 004 104 valoras aritinoticos Indicados no problema, 


achamos logo : 
| еннан 1-10 km. 
Se consldorarmos v e E como números олени, de мл 
Туй + o nda qua lidade ла 
о movel vei da esquema para e dics (no. Ў 

оледиге no cu Cont a Mimo 
û positivo depots das 12 hors (тыйу бї e 
So considerarmos o вера percorrido сти 


ES 


Hipótoso, — (erai, 40848) (} 0). — E a solução 
tic, O Ear oa û positivo e lomos i 
{+4)Х(+= +19 km, 


Tw 
Hipótese. — [= 19-3) (figo 7). — А velooidado 
Ma o movl val de rela A esquerdo по sti 
negativo, 


e temos ef (4518 km. 
| O valor de e à negativo. Р 

de fie, 8 — бошо lompo 6 
dido do problema será т Em que ponto da 
a. a mae dp mai dba Я 


Neste caso, temos : 
- т qa: Я z 
9 horas antos do moio-día, o novel se encontrava em 
a no sentido paslllvo o ás 12 horas estava em О, 
A Hipótese, — (vss 18) (fig: 9). — Aqui o omm- 
до do pron TP 
laca MER. Y anus do jin, sabanda qua 
Лоса no sentido negativo? { 


LS 
hipótese, tomo: 


AN 


CALCULO arotnnico 


Às 0 horas o móvel estava om М, caminhou no sentido 
negativo, е, fs 12 horas, ostava еп O, depois de porcorrer um 
espaço positivo, 


Observação, — Os resultados dessuprobloma são uma хоне 
fivação grafica da regra dos sinais, na multiplicação, 


ЗУ. — Divisão dos númoros керио, 


220, Dotinhção, — Dados. lol púmeros ulgébricos 


um, 
md dividen, ошго, divis 


y quocient eren Voi bm 


um сөгө. número qua multiplicado pelo diotso, reprodus 
o dividono. 
4-15) porque (470) (4 
1з) J porque (0) (0) = 4-181 
(18+ porq. (0) x (£3) 248 1 


=0, porque (4-6) x (dj 18. 

да, Regra. — Para uchar о quaeiente de dois números algi- 
bricos, divideige o valer absoluto do dividendo pelo valor abso- 
luto do divisori dando an resultado o sinal+se ambos tiverem 
o mesmo sinah, eo sinat — зе tiverem sinais contrários, 

24a. Obgervação, 
ticos relativas fd 
ША 

Kis as principiis > 

1: Para dividir vom soma algerie por um nüpero, basta 
dicilir cada parcela o juntar os том, 

Вей а soma algébrica é 

(28) (1101 ДААТ) 
) s tomos, dividindo olila parola, 


propriedades dos números: в 
in. aplicarse: tamm. ads mitimoros 


а Ве por ( 


Е: 
үүн а | om somando 
(9 109] map 864 


(El 
Resultado identico av quo se obtom gfatuaudo q soma 
v dividindo o total por lê), 
Com afit 
(=H 15) = 
° о-в, 
3^ О quociente dl duas potências de тект niméro algébrico 
¿outra potência desse ПРО com expoonte (qual d diferença 
dos expoentes по dividanto e No divisor, 


ed 


sU mos АБО Ато 


in efeilo ; (—9) 


= |. 
a 


ja 


no. ши. Un. тї wt 
em O move-se е х 5 у fn анион Mn m un 
um i vos Valores aritmólicos, loremos imediat 


ТООГО 


ч monte + x ws 

| елер = 7 Кш, 
o ran 
Considerando vssas mesas grandezas como. шк api 


"ricos, de sinal variavel, podoronas fazer as me 
orações do Hum re lereinos 

а йене. — (6-798, i A) (fig. 10). Ао 
aritmética; o Valor de é û pos 


mis. 10. 
e, tnl (Tc A — Como o 
б negativo, o movel anda da dirotta panit tt 
бо à Rogat Cor ollo y 


Шш o а volendo € nagativ 


хт isis шанк 


A 


A (figs 12), -Nesto casos 


FRU et da do modo sigilo : Cam que 


do problema pôda ser 


Auger lont, curso mo 


ж ão > олш poa р — au 
% CALCULO Kuelutea 


velocidade caminhou um móet que levou 4 horas pura chogar ao 
meio-dia, na ponto О, depuis de percorrer à үрө 0-25 Im? 


x x 
LT 


A velocidado 6 negativa o i 
ae lacio, é negativa о о móvel. caminhou da dieta 


| AA раме, —— (ess 8, nos 4) (fig: 13] = Norse caso, ө 
лооти dove enunciare + Com que celocidado caminhou um 

| móvel que levou À horas para chegar ao meio-dia, nn ponto O, 
depois de ter percorrido Ө өрөө negativo ves hin 


Ary 
men 


A volouidado 0 positiva о o movet andos 
* diroita, Com. «titio i M d UN 


Е 
e =+ 7 m, 


f VL Prações algébricas, 


“tou. Propriedades, — As rigor algébricas а ns mesmas 
proyrodidis que да Maçãs ае. 

E as principais i 

1 Midtiplicando uu dividindo ambas ve termos de uma {гө 
cabos por um ет diferente de zero, ração nta mula de 


a) Seja a fração algúbri 
Multipliquemos os dois termos por (—5), teremos : 
(NO 
PEA) = 


комиђов ALUÉRICOS 47 


Com ofsito, podemos representar o valer du fração por 
q, e teremos, 


са. 
(тү! 
ou (3= HÀ). (2) 
Мийик ges crono! de) pon (8) tet 


10) 


(3| x (—5)= gx (4-4) х (75) j (8) 
ividindo os dois Ей TB) por КС, Voromos + 
(le a 

E (е 

Mas om (1) e (4), ов segundos mombros são їй ; logo ов 
primoltos mombros são tambet iguals ; 0 

(8), (31-5) 
ENTE 20 

lesa propriedade servo para redusir frações uledUricas do 
mesmo denominador, 

0) Demonstração anhloga permito provar quo so pôden 
dividir ambos os termos de uma Fração por um mesmo Moro, 
sem Ihe mudar o valor, 

Tata propricdado porllo simplificar frapios апае 

28 Para somar ou subirulo vàrim frações alpdbrican, d pros 
йо missas во mesmo denominador puis somar ou mublrair 
or muoneradores е dar аю estilo. 0 denominador (оти, 


00 produto de duas ou mais frações algébricas iguala 
doe numeradores dividido pelo produto dos denomi- 


sos ES), а LEÍ, 
ше NY 0 


18 CALCULO лайм. 


О produto serû : 
(COMES x 
ОЕ (FAB Fa’ 

resultado quo podemos simplifican dividindo ambos ов termos 


por 3, e Loromos ; 


[E 
de O, gusciente de duas frações oltm-se. multiplicando a 
104080 dividendo pela fração divisor апела, 


Achar o quodontedo — [9 yoy (7) 


хив 


Operates sobre os números лабы 


1a 


deos, 


(28, 28, 4-18, 45, 

10. 318, 17, 8, —43; 120,90, Dé 

110, Qual é o valor да espressi a 1 
V eri, 


guto? 
pem omega 
do quai, pur Dd 
Aa, Qual é ө calin da expri a ] 
J^ aer iy и degit 
Pane Imã, Ama 
ШИ її, [йш 
ОТТА 
18a. Cp — 
Mo, [558 10. (4925) N), 
div. japa) л. [2-45 зз, 
Ши, (ty, ib. С) у 
Tia. (580) Ba (ilr), 
Ba. Qual ¢ o valor da esprerstr п-б paras 
à eei 
(27) 
EN seras] 


EUIS „ 


[йө Pelea ен aco, para өк aro de Ne в, 
бе. Calentar a espressdo liec, para os valores do No Pda 
Эба, Qual ¿o vakr de expressão abe, paras 


piura apa 
дес, ырым, гол 5и)? 


Ta. Calor а expresado apos para or valores do Na fla 
Ba, Calcular a expresso beth, para 19 valores do Né BO, 


Multiplicar os numeros seguintes i 
үлү, PUT 

TT aca o 
tiui E NU уе a 
ва 24). (0) : بسا‎ вва (048) о (214 0 (10) 
80а. Qual d o palor da expresado (a:Fb) x6, paras ۱ 
ОА к 
d | 


AQ. Calcular а expressão (a e] x b, para os vlores do Ne фо. 
dla. Mesmo ешеш para (b-Folxa 
“fot os caleulos indicados 
dà; CNS) 
шкы ы 
Mis (Coco 
ja, O5) 4 
Ж dr E a 
po 


prem 
popa 
caleta 
(ae ao ш». [med ao 
da eno ed йш (к=к сй, 
Ж. [бене O a ау s GE af 
тшп pd vus NND c cram 
lar numeros seguintes + ; 
з eC а 10) ар 
d. КЫ Т. da [rato ct 
Ша |ы) ca Bpa. 29) CE) 
s. ш $ Ci, Ga. (pitt) 
CN] Ме (222070) 


llar as operações indicadas: 

1 (1-2740-5490) + |r 
Bai [ооо О) 
Bla, (35914119 —72 210) + 


2 


Canoura aratnnco 


aratan Blau (Ap ap 
E Es Rs Be dio 
Laus (um 

Bla; (ai, ар. 


dle a 
Кие ш 


бетал-он йе a frapi 
a8 ah 


1 


Ula, 


E) 
шшр +з 


Оз шыт ты, 0. ч “кє PD A a У 


músunas ALGÉRPICOS [Л 


тив sohre os тїш гөз ай Мн, 


Иа. А ана de flo a 810 Paulo 0 de s96 Kin: ; de BA 
fa Barru do irai ha 390 kin, da Barra do Pirata Таа, ha 
А ане distância do Rio fca viajan! 
бо ага do Роне Тао 
"Mo. Da Bonitos a едо Рено, ha 49 Jon, (lé leto еко, 
а Campinas, Ша HA Jan, Че Сора a San Paulo, ha 105 KM, A 
quo distinc fica do aw o Almendra 
Bantos очно Protest 
aa, Vin viajante речат) o. ато це авонро Paulo 
Bonia. (rosca. о da Ува Morla-Porto. Амон 
Jio Hamos. A que али Nea de Tio, tauro que а GU lon, 
do Flo Пома, Че lara а Sdo Paulo, 047 lan, do ВА 
йо w Ponta Crossa, 208 тше da Font Gross u о da Victoria 
om, 10 Unido a Santa Marla, 380 kan, do Santa Marla. Pur 
ogro 95 Jam, de Parto Alegre A Marcillio Tamon Y 

Ba, По, tros tana w volo reli do 00 Kun o 20 Jan 
POL Nos Aim nm sentido contrario sobre dus nt toldos 


o mum) ponto qub norvirá rg, Qun Пион popa 
pola do ancontro Y 
$ "1104, Um Jogador pordo 6 ma 1, partido, ganho 48 пи 2.7 7 


lia o ganha 28 na BA, Ао Lado, quanta punha 


“om, Dol уйгө comaçon бон 
dun, O 1," ganha 608, depois 1008 o 
39 pards 4580 1109, dopola gonha 198 006, Ao odo quai gli 
perde cada um qual O seu dipolo ao Dei 
2910, Um nexuclonto tam 14:08 om calxa | roubo 418509 do 
vita no balão, d de um vorn 
fondanto, Puga 3:5008 por Jo 208 pon conpro a 
йаг, Qui о novo estado de 
a. Ua togata 6 rodor pala (andas поди ака, 
0, 118088750 в 2188100 ; 6248, 8398710 о 1:0548200 ; 
| ei aim cla 13:5008 ; quanto ar depois à nera os et v 
sits е pagar ne fous dito ? 
1880, Num liquido, um terim 


1 civi un fn paupe. 
е om sogulda 708 0 18, 0) 


ovidan o. 


тшк. ape 


mum ^ 


do temperatura dos doi Qu pulos 7 
124a. фиш) "le torpa salo еш Parl ño 11 li 50 т 
A sr j Locos, 14 h. 20 т, G 4, sin Moscow, 0 H, 5h т. 396, аш 


Nova Үш, В 57 m. 09 к. no, Elo de Janeiro e 1) Ji; бё m. $9 8 
Qual d-n hora exata do Londres, Paris, Moscou, Pal. 
Vk quando 6 melo-dia 1ê Fl de ино Y 
1855. O din 1 da Junco de 1945 do calendario julano corresponde 
a tá de Janeiro do calendario ктей. Quais são ss ditas [Шалак 
coresspondentes а 48 do fevereiro, 43 е margo, à do malo о de agosto 
do calendario gregoriano ? 


meSERAMDADES 


A885. За linha XK, uni móvel anda сш a velocidade de 2 25 xm, 
Jor horn, durante s+ 4 horas. Qual ¢ o pago pescozrál 

14. Un тибүе] anda a partit do ponto © sobre a linha X 
ДИ 4 t oras, porcorre o espaço #100 Km, qual é sua veo: 
por 


CAPITOLO PIüMEIRO 


DITS 


Т. Emprego de letras. 


1, Flin da algebra, — Algebra é a clencia que resolve e gene- 
тайа as problemas sobre ов números. 

É uma aritmética universal, segundo Newton ; € uma aritme 
tica generalizada. 

Рага isso а algebra representa os números pelas letras do 
alfabeto © 


[UU 
Ве vanos numeros são ropresentados pela mesma letra, 
тагса-зе esta letra. por sinais particulares chamados plier 
Assim as oxpressãos ; 
а', а", а”, a, aY, an, 
LENT 
exprimem numeros distintos, As primeiras пе ; 
а linha, a duas Linhas, a (ге linhas, a quatro linhas, o as 
segandas, 
a Indie: ит, d indice dolu, а Indice iret... 


TI. Sinais algébricos, 


2 Adição é subtração, — Os sinais da adição e da Subtragio 
são os mesmos que na aritmética. Assim a=b representa a 
soma dos números a e b, e a—b, sua diferença, 

Os números precedidos do sinal-—são negativos ou subira- 
tivos ¢ ов outros são positivos ou adítios. 


тхюпкязйк® ALGÉNNICAS E 


Multiplicação. — O produto de dois números a e b 
vsena-so indiforentomonte por 
ab, ab, ахи 
A expressão abod (pois idontica ás soguintos + 
wed о axbxexd. 


Af Divisão, — Incas а divisio do, a par std 


LE 
D 
¿Estas expressões Mun-se rospolivamonte : a aobrð В o a 
dividido por b. 

5. Desigunldado. — Os sinais du desigualdade são = q 
imss : maior do que o menor do que, 

Para indicar que dois meros a о уо dosigunis,escrova-so! 

42b ou gh 

onfprme a for o maior ou o menor dos dois numeros, 

0. Igualdade, — O sinal da igualdade 6 =, que so pronun- 
ia iguala, Pies entre duas quantidades do mesmo valor 
numérico. A expressão 


a=b 
1 Exma igualdade. 
Numa igualdade, tudo quanto fia antes do sinal = 0 
primeiro membro, ¢ tudo quanto fica depois desto sinal, 
Фо segundo membr 
7 Radical, — Para indicar a extração da rats de m número, 
EL cobre-so este número com o sinal y” chamado radical; no 
nulo deste sinal, põo- um número chamado indise da tale, 
quo indica que espécie de cuts se deso estrain, Assia s ex pros: 
E Dr e 
Va V 
Representar respetivamento а rals акои de û, а ral» quinta 
dle P в a rola duodecima de e, А rale quadrada de um nimero 
а represonta-so som Índico por a. 
В. Cosfielente. — Coeficiente 6 um número posto de esquerda 
де vma uantido ; indica. quantas. его esta quantidade 


so toma comp parcela, 
лит a definição, Lemos : 


t ба=а+а+а+а+а 


з чевик млд. 


, Kapoonte. — Кроме. à ma nero ponto à. пао 
ы, iua. ope. я velos o плат ree 
Presentado. por esta letra зо Loma como factor: 

Disto resulta quo 


* ia 
Do mosto modo, pódus eserovor = 
баев, a0. о... е. 


reales ûî, a, us d а”, limo respetivarmonte = 
ра treri n unire a cine 4 poleneia I. 


ML. Expresses абыем. 


10. Ехргевейө algébrica. — Expressto algehrica à n indicas 
gão de oputagdes-a ofeluar sobre letras Assim as expressões 


ud Sa, 
são expressões algóbricas. 


41, Termo, — Térmo é toda papressño algébrica cujas partes 
no são reunidas por um dos sinais -+ nti — Assina, па ax pres 
são algbbrica 

ATA Qu 
ha sols termos que são = 
a, b отр, 


19. Monómlo, = Меде è 
тиц 60 êro, como t 


а 


з. Pollnómio, — Plinio à toda. expressio. algibrica 
ae E rm. Etre o» polinomios dingue о 
мут, que tmn dol tomos; o trinim io, que TANA res termos. 
Assim, às expresses «оду è 

eN SS o, 
são, polinimias, O primeiro 0 um Маб e o segundo é ша, 
trinómio, 


tabs, soie, 
ma expressão algébrica do 


POLINÓMIOS тучки NM X 25 


ту. Polinómios Inteiros em X. 


45. Polinómio Intelto em x: — Um polinómio em x é inteiro 

É om relação а está letra. quando tados os oxponites фе 5 ão 
inteiros q окис o cola lote não fgura mom em deuomie 

nador пеш debaixo do um radical, 

“O polinômio data лада û Inteiro em шу a0 

_ passo quo аз expromõos soguintos não o Mo 1 


КЫТ AGAR ed, Отата ABM, 


1 Gráu de um termo Inteira em s, — Grän do um tormo 
Inteiro ош a д o expoente de s este Larmo. Ox кая dos tar- 
TROS signin tas. 


ata m ut dsam, E, aan, 
são respetivamente 
Е УЛ а eR 


10. Gráu de um polinómio inteiro em æ = gråu do um, 
“polinômio inteiro em з é dado pelo maior expoente Че neste 
Pelinómio. Assim, o polinómio seguinto : 
ада Later lt 
do quarto grin. > 
IT. Ordenação dos polinómios, — Ordenar ит palindmio 
^t dispôr suus termos do modo quo os expoentes de uma. do 
“suas lotras via crescendo ou ducrescendo. Ат, n poliuc do 
3 aribat +1 tew Hab ad, 
ordenado em relação а x, toma as duas formas soguintos y 
dc bai, 
авео br HA 
Ko primeiro caso, o polinômio облет um relagão i 
ências docrescentes do з, в nO Wogundoy (ordenado um, 
ção 45 polâncias оля desta lotr. 
“А lota em relagio 4 qual se ordena um poll mio ehama-so 
ordenadors, ondenateis ou pela, 
+ 


У. Termos sentelhantos, 
48. Definição. —Tormos serolhantes são 0s formados polas 


letras afetados dus mesmos expoentes sojam quais 
0з coeficientes, As expressões i 


% GENERALIDADES 


та, ue, ES evi 
sio quatro tormas semelhantes. 


40. Redução de termos semelhantes: — Reduzir termos 
somnos ê reuni-los num só termo, Para iso? ho somam sr 
AER ees dos termas semelhantes positivas ; — 29 soneto 
ж тии do termos semelhantes gate B тише 
AE RESI de тай, zas o esto о simul н uir. 
Assim, по polinômio 

laa q2 TP a Rat d 
at dovo sor tomado 44957 2m voren 
аз dove зет tomado vores, 

a dova ser tomado Ales хок, 
ре sorle que о polinómio proposto оидо t 

Gata Fmt, 


үп, Valor numérico das expressões nlgébelons, 


0. рей, — Valor numdrico do ma, expressão Al 
Mie бо vador quo Loma esta ok pressão quando ae БОУИ 
ds letras, polos números quo representan. 

ей achan o valor numerico do 

oot Baay any, 
sabendo, que q= 10, ac 
Supstitütndo cada lotra 


numérico do polinómio i 
os. 108,82 9,10 84-20 1000-1200 4-180-201-2010, 


y=i. 
or su valor, tomos para o valor 


КОШИ 


Mostrar à diferenga quo ha entro as oxprosados seguintes 
З mau um 


лем 
3 Sao at A ath e (pbi 
be as exprsstes seguintes + 


Баат 


СУЯ 


uxancieros em 
E 
Definir as oxprosaõos sogulntes + 

з 18 

Ba, с 3A gar 

Achar, em relação а o gráu do cada uma das expressões seguintes 
16 w 18. begs 


[om eer 
E ir 


m velação а cada otra, os polinômios 


ИЯ 


Ordenar sucessivamente, 
sogulntos i 


39, at 
98 Bot passat 
"fele а redução dos termos semelhantes i 


34, Salah ah 
e bd patr 


дт. tuc itr et 

Wc e M Ur 

V. e CC ihe joe pe cile 

ПАТЕ eie Mm 
ҮҮТ 

moy эу, 

sin 

asa o ан mao ам pal ra gl 


lo Para аю, bat, eml ; 
P Pam аш фе! mês 


8 (apd 


BE aset ши, 

pre 

Ж el 
E А 

(абраў) (e 

81. (a bays (еа) 


Lj Abigko л SUBINAGÁN AnGÉRRICAS 


Sabando quo 
те, beh Hel fi Ret aetli 


мша a mas formulas seguindo 1 


9. ae VIR LU ud 

S eem O, Аи а) 

A, nm MAREM 

06. теби! И 
ОШ ва op 

т, кәе (vê) ا‎ 
[TT [II 


брин 11 


лахо в SUNTUAÇÃO Ара 


21, Delinigho. — Somar us wepressces algébricas A eu 
forma uma З.Х opressão que tenha um calor numérica sempre 
igual й soma dos отогон numéricos das duas primeiras quando 

ns mesmas letras são substituidas pelok mesmos meros. nas 
espresse, 

"Subir duas expresados uluélricas Ace B d formar uma 
| ЗА expresado que tenha um valor nmérieo sempre igual d dife- 
renga dou valores numéricos das Y primairia quando as mesmas 
letras. йо substituidas pelos. mesmov mano Ime 8 enpres 
К 
Na айдо о subtengio algébricas, lstnguomese dois 
us 

to Aedo e чи do mondm 

Xo Аф} е subirapao de polbnim ios. 


Adição de monómios, 


чё, Regras — Para somar vários mordralos, é preciso ore 
] silos una depois dos outros vom sous, sinaia, a гейш? ой termos. 
semelhantes, 


ADIÇÃO Dos Pounos. зр 
ejam os monomios soguintes + 

Sa, 0% ha, 9M, 1508, 
À soma ¢ evidentemente : 


ET 


11, Adição do polinómios, 


E. Бата, >= Pura somar vários polinômios d preciso esere- 


"todos sour termos uns de de 
т черту dei outras tda u 
Wl, € redusir ou termos semelhantes. а 


Saja o polinômio ab, ao 
О ошоо ab, o qual se devo ucrescen tar outro 


An polin 


ab аена e, avtesconta-se d'à 

ЕТАН 

jina û be dive pois se diminuida de d, o vem а ваг: 
аа 

resultado Iogitima a regra precodonto. 


i, Na pratlon facilitase à ção dos Lera 
bando û vota хош Epa as pl End 


gra. ara somar prio обидно € pre 
also ot vr, la modo que or e stai e 
IBN, е Je, depois, и t ee 


Jm, pura somar оз lov pollicmios 


0 dispo-los como indica o quadro seguinte : 
dichas (igi. dash ghe 
Bal бата аа Fart ri 
pos TEN 
баг 

sı azar, a redigo das termos de vada coluna, 


m рхо E SUnTRAÇÃO ANGÊBNICAS e 


рага à primeira coluna da esquerda, dize: 
або Bat бай, 

Para a segunda, 

Аа оно. 

a torceira, 

үй tt mate 
o eim por diante; À soma procurada é 

oi tei Da a d 

“is; Modo do Indicar а adição, — аги indicar a айо Че 
varios pollnómios квантове cada um entre о, 
pole, tactevemve estes parên tesis em seguida ышы aute 
таро ов polo sinal -+ Segundo isto, рага indicar a soma 
Чок polinomios 

abord, botia cda 


osorove-so + 
labo) pe dca) He Ha. 


їй. Subtração de monómios. 


эй, Regra; — Subirats um monómiob de та quantidade а, 
mudando o sinal de h e acrescentando esta letra a 
a eleito, segundo а definição aritmética da sablração, 
«теа procueada acrescentada а b deve reproduit a; 
таш diforança não роде ser senão ab, pois que 
Hab). 
Boja adi айг de a. A diferenca p 
porque, ncroscentando — а esta expressão, 
аъ варе 
Dal dediuxonese os corolários seguintes + 
йе ==, O acrescentar +k, pois 
амат 
Corolávio 1. = Mirescentar —h, û 
аңа. 
а regra procedente resulta alnda que + 
9 


arada é a4, 
im 


mosi 


Corolário I. 


subtrair в porgue 


20-60, 
| art лазат 


1 


susenação pr вошхбмов и 


зу, Subtração de pollnómios. 
л. Regra, — Рага se obter а diferença de dole polinómios. 
é presiso mudar os ainaia de odes ов termos do subiracndo 0 
nerescentd-lo, assim modificado во mittenda, 
Bj suhtralir aê do ed 
Morena procurada, à. e d—aebs porque чето 
oie ab a esta quantidades vun i 
(ede DH al) end. 
эң, Aplicação, — Achar a diferença dos dois polindmios 
даи LP dad o edab Bot, 
босазо os slnajé do segundo polinomio, que vem ason: 
daa A, 
o asresconta-se esto polinómio ao primeiro. ОБЛ i 
A 
s, depois de redução т 
Sebat, 
E? a diferença procurada. 
20, Rara. — Quando os dois polinómivs Lm tenos se- 
melbantes, па prática, observase а regra seguint 
"Dare se alter a diferença de dois polinómios que tn termos 
aries, mudam-se todor os sinais do polinômio a sul 
Та; depote somam rates. dois polindmios, colocando-os 
um debairo do outro de modo que os termos semelhantes зе cor- 
respondan z final fase а redução. 
sl, para ашыга: ороондо — dotata n 
AR dupl de ато Aa aal? mudam-se vs sl 
us do primeiro рага acrescontá-o ao segundo polinômio, 
“Ema indica o quadro seguinte: 
a Ta i Da 
EET hbt 


Г, ES 
Depois do redução, acha-se a diferença, 
anb tap 


Observação, — Para indicar quo uma expressão algébrica 
so deve subtrair de outra, é preciso estrovóxa entre parin: 
sis û fugia proceder do sinal —. 

"Assim para indicar que o polinômio alet so devo 
subtrair de Р, vstrevesso : 

ее. 
мра «бш. ања ш 


. Р » 


ADIGKO № AUNTRAÇÃO АЗОВ 


EXERULOIOS SOBR A ADIÇÃO N А SUBTRAÇÃO 


Boa tà mohoriles хорів о beluae i 
00, da, 50%, =, 40, 44, 1, 


миры s 2 


fj, ah, э а, MA ah ee i 
60. Aanb, ба, ш, 7 


ROPA 
т 
Bamar os polinómioa seguintos 
Ж. abe, a 
ан Vea 


Dur um 
Ж 9 abb 4, танда да, 


TO ede hete, 


Tl Se лана pontes 
Падар ваи 6) 


виро quo 
Аар Goals 
Бан еа 
formar ав oxprossdoh gula os i 


ШИ 
rond 
FER Ар 
Азр. 
ЖООЛУ 
papa [E 
Frye aca Set ats ata 
tesape ay s азий ва 


dO trt лер 
[еч 
pure 


exuncloios 


DA ar ber 
Баета 
паь 
аа 


хх ADIÇÃO s A SUDINAÇÃO 88. 


ны 
ai Rk 


06, ama 

DO) (ata) 
07. ho (00) 
BB 


109, (atado) 


lali 91) CL babat) 

IAO. eya ley 

TI at e a af) 

113. (14-24 —09)—[0y—(69—0y)--623 Ч 

118. неа bo) baga) 

пана) 

115, ев Bat 

110, а+%—а}——е}1—Ца—‹)—(е—а)}—{в—%—). 

117. (Gu! Say 15) (6p Bag) a 

118. 550—(0%0—48h 4300) — (924-60-66) 
че ыш Tate (ыш зани ato 

и» (FT TTT ] 

RO (mate ге a 


[ny 
ОШ? au expressões negulntos c 


y ABD P 
LADO TL AFBECED 
E MI ве DA 
ADAC 188, AGD. 


NEDE IM. ABCD 
m il 186. (ААВ 46D. 


gi MULTIPLICAÇÃO anotnmoa 

Sabendo que 
Act dnb abiti (asi aba 
Beterraba Da 


14 CDA 
148, (ADAGE) 
He ААС р 


calcular ax expresstos sogulados 1 


147. АОН 

Resolver os problomas sogulnts + 

148, Num patsolo uma porsa dou art: 40 passos рага if o 222-4000 
para voltar, Num segundo pamalo dou ao todo да--3200 pasos mo- 
hoa o o na ds Quas pasos dou nesto lime pr 
жю 

401 Fux 10 ал, û йә do un hor өг и, Quintus anos Ver 
Mana ion Dagul 0 unos QU DR мїн CON акем, o quantos 
vil fit 15 nos 

089, Un moro ga Bob ш], o munito qui. о exc 
du а ud aquilo qu Tho белг do 21. t 

161. Um орого panha Мин а A qutin a grasa by no ls 
gnt, ab Port b^ Quo rnb nonton dela 
Mia t 

189. A Аа do um menino das a do irmüo é о dobro manot 
mod do pal a кида das ада dou dola mondo mui 18 ns. 
AUI Ao a Миа sts Les pesada o ual sora бекиди lados F 

363. Шерин vna дши ent lee рекди. А л песо, 
И ah n3 1 nal do 
йш Qd s Ios тти e A quantia (ош? 

164. Dole jogadores À o 2? decidiram quo o que perdesee dupli- 
cala Мин do que elec, А porde 1а partida e à йә ama 
524. ару oo qual ө dvor da cada Jugado, so antes do comer 
AE 


CAPITULO Ш 
КОО ALGEBRA 


т Preliminares. 


30, Delinigio, — Multiplicar diuassexpresaves ulgdbricas A 
^ é formar лапа BA expressão que tenha um valon numérico 
sempre igual до produto dos valores mumáricos (ак duns pr 
ires nando ax mesmas letras ed subslituidas pelós mesmos 
Heros ns 3 вери, 


| Observugio. 


ES 35 


3l, Regra dos shals, — oie nümoros te mesma sinal ёт 
produto. pasilivo ; dote números de sinais contrarios im. pro- 
{ио negotiis 

Tista regra d doduzida: do produto de uma, diferença por 
putra ditotonga ; repetlinos ani està, ШҮ АКУ 
Троа na aritmética (ouvem superior, No 02), 

Saju multiplicar a Vifecena a— polo йш, e ab 

Марса (ab por (4-4)  ropetira quantidade (ab) 
primo о vezes, dopols, unos dl vozes, 

Ora, o veros. (ab) оп (uh Je- aabo (i 
por a aritmética, ensina que para ве multiplicar umu ato» 

pasta тй o minuendo o o subtraendo e dapuis 
hit os resultados 
amen, u voros (ih) on (cb il il 2) 
Bubimindo membro à. membro ns hallados (8 0 (Ji 
io vesog (a=b jt votos (1-71 eie (mb Md 

ibi M 
luno, ба) (e d) rat e it 
amido os sinnis, vos qu 


EXBMPLOS: 49 10 
sS ен 
de) eMe 285 
Ma quatro casos na оа da multiplica- 
ло ийїї: 
Mo Produto de duas poténelus а mem Ira 
gb Produto do dots mondmins $ 
® Produto de um polinômio por um тоёт 
То Produto de dois polinámine, , 


Y AL, Produto de duas potências da темин Telra 


o produto e duas potências da. 


Ju. Regra, — Para se ol 
merma letra 

Jf Olsercarse a regra dos sinais ; 

Ж DA se но um корове igual о somi dos трее 
dap dues potências dadas, 

Sajam ot e a duns potenci; 


de а; о produla at, contem, 


A 


% MULTIPLICA GAO ALGYRIICA 


А-ро (tutores iguais а a; portanto, segundo a definição do 
uxpoonto, esto produto é 
RE 

Jin goral, soja multiplicar a o a, 

Sogundo а dofinição do oxpoonto, tomos + 

атаа, 

СОЕ 

Multiplicando moinbro а membro, vom + 

атнада, алка, 0 

O 2° mombro da Igualdade (1) consta do m-n factores 
Junto а a o valo ame, 

Logo : a git, 

Apllencóng,.— Bogundo as regras pro 
púdo-sa esorovor + 


1 
do 
ho 


fim factores). 
(n factores), 


entos (ЗЕ o A), 


I. Produto de dols mònómios, 


39. Regra: — Pava se obler o produto de deis monónilos ; 
18 Observa-se a regra dos sinais 

Ro Multiplicápese os coeficientes; 

Bie Esorevemeso us diferentes letras; сайа uma com а soma 
de seus expoentes, : 

Sejam ов dois monomios 744 e Оа, Para so obler 
o produto, basta multiplicar entre si todos 05 factores quo 
оз compõem, Tomos | 

Тай потонат Jat, 
+, Invertendo os factores, 
MBM a bod? 7,9. P OM, 

ifi, aplicando a regra da multiplicação. de duas pos 

tincias da mesma lotra (82) tomos dofinlüvamente 
Лани Dao Bo os 

Зе os sinala dos factores fossom contrarios, bu ambos. nogas 

tivos, teriamos t 
Tall? (Dato?) Gat bats 
(7a) (патрона) = бам Ме 

34. Produto de wm numero qualquer de monómos, — Para 
же olier o produto dë variar monómioa, multiplica о primeiro 
monômio pelo segundo; depois mudtiplicaszo û produto assim 
obtido pelo terceiro monémio e assim por diantos 


DAD 


\ 


EXENDÍCIOS sonne A NDXTIPLIDAQRD пох HONÓMIOS 87 


"Segundo esta regna, o produto 
(hat) у Si^ Bal]. 

tos multipliewtdo Дей por TUA o quo dà a pros 

utn 880800 depois, multiplicarse Bat por, Pad, 

O produto dofinitivê û, ров, bati, 


Ту, тело de um тлф. 

Bi, Negra, — Para we elevar ит mandmio à uma potinelà det 
minada, # preciso. elevar à. esta patinata todos oè faotain йо 
тото, 

de Gaso, — Boja eloyar а quinta: potência о monômio а? 
"emos: 


nal aad, qe qt 


em goral, 


(атман, 
Seja elevar uo cubo о monómio positivo б аш, 
(albeit)? atiota балом баред, 


Mas por causa da regra (34), temos ainda 
Jer ra Deo И a Hu 


o, om goral, 


(exeun)? ma eere: 

Na pratica, para se elevar um mónomio a qualquer poténeia, 
eleva-se o сое Пабот a coso potência multiplicam-se os expoentes 
Ida сайл Irira pelo filie da poténeia. 

Corolarlo, — Logo t 19 elevondosse qualquer nimero q uma 
potência par, o resultado d positivo  — Зо elevando um aptam, 
negativo и uma potência Impar, o resultado é negativo, 

[M (Laan 
[T 


t (ajimat. 
fa) sema! 


UXIRCICIOS SONY А MUNDIELICAGAO DM MONÓNIOS 


lotar os produtos indicados y 
О) 

00 ЕЕ 
KAX) 
т) 
(It 

x 

a 


pres 


тлозотојок UM томхфупо оп vx модшо 30 


зв MULTIPLICAÇÃO ALGÉRRICA 
їл. ых 
JS «хш, 100. | 

| ay inj cts т 
ИЕ 181.15 CAPITULO IV 


i 
CR dict ect 

E AE RAR |.) эшл. ALOÊDRICA 

дбанне ads LO 

I (ess (aos 
и 

ARO, Kiya yn И ву 


L Produto de um polinómio por um топон, 


96, Regra, — Para ر‎ n um pe por um 
monánmio, multiplicarse cada termo de polinômio pelo ттин. 
pera soja multiplicar o polinómia -—0-0— polo monénio: т. 
e Segundo n dofinigio da multiplicação, o multiplicador m 
AE à ques dizer que dovornos repetir о multiplicando m. voz i 
эт. (jarra) risame fazendo eso, vom o quadro abaixo = 
208. (ala aaa) rm end 
209. Palo x (^ a 
300. (aba ia 3 
2 e as. "Totalizando por colunas, 
т vores dh: 
mo» 
moro» ken; 
m o» o» ан 
O produto comecem, о que demonstra. à xe 


| tão da торта. 


PROBLEMAS A RESOLVER. mio в negativo, à preciso ай. 


E homom di. а contos de rels во filho mais velha io 
udi do yoten mu o Rio mt q od pi Apllenções, — 19 Achar o produto de dt—2at por œ; 
ir i. o 4º fogao Lalo quanto a 15 mais E vier 
quanto o 3, Quanta recebeu cada um e ulta quantia НЫ Segundo a rogra procedente (36), temos : 
„ЁЗ, UM ua гика am namero $ de 2 veres salmo n- (gta) EP) toi Sala t Ma 
9. As tres arestas de um parallipedo retangulo sio a, b, e; ээ Multiplicar dibit рог Заем 
о EAS A regra (58) dá m 
). Em usa Jogo de 56 cartas, tlramess primeiro a cartas ; na sus E 944) (Sal 
o A al RR es EN 
dias а trs vez raias tantas cartas quanlae ji os а 


баги. Achar quantas сагыз fora айа cada үө e quantõe 
Doy cL i аан (API) (Золро = Заврон Заа Gabri, 


паара, 


— 


E MUITIRLICAÇÃO ALGERMICA 


87. Produto de um monómio por um polinómlo. — Para 
se multiplicar um monómio. por um polinómio, muliplioa-as 
сафа termê do polinómio pelo топот. 

Com efeito, póde-se inverter a order do dels factores 
ват altorar o produto. Assim, tomos 

(tet) (обоза ава) [bf] 
M n ia s i 


TI. Multiplicação de polinômios. 


38, Rogen, — Para ve multiplicar dols polinômios, multi. 
Mlicase сайа termo do primeiro por tedos os termos do segundo, 
е fasse a soma dos resultados, 

Sajamultipllcaros polinômios A= ab & Based ; toreros: 

AB=[0—b)(e—dj= dead bode ` 

Com efeito; tomos, (No 38) + 

АВЕ B= аВ—5В, 
Ora, substituindo B por seu valor ad, vem : 
n 


Somando membro a membro, vem afinal + 
aB—iB ou AB=ac—ad—boi bl, ¥ 


Nota: — Na prática, ordenam-so 0s polinômios em relação 
% mosma Jetra o, para facilitar а redução, escravem-so os 
бооз semelhantes uns debaixo dos outros. 


Aplicação. — Multiplicar a—$ûb por min, 
Sogundo а regra, 6 preciso, primeira, multiplicar atab 
+D por т; tamos о primeiro produto parcial 
(at Bad pm am Зар Pm. 
Мирко, depois, 2—04. porn, temos o segundo 
puto parcial d 
(at tab + {п азл Bann. 
O produto procurado ¢ a soma dos dois produtos parclals. 
Testa soma Iguala 
afi Lab Венай + abn lin. 


` 30, Regra prática, — Nu prática, ondenam«se өк dois poli- 
 nómios do mesmo modo e em relação à mesma letra, e colocam-es 
ип debaiso do outro, Debaixo do multiplieador, eserevem-se os 


rp ена AM 

- Aplicação. — se er кө a e Eon 

Da e 
, 


prd 
nO 
BA Lap 
ar pesi S Da 
Para so multiplicar o polinómio 2254 por añ, dise y 
O Их, 
O primeiro produto parcial 6 
ot abet 
quo se escreve debaixo do multiplicador. 
Obtemie o produto de «Фа por 4ab dizendo : 
xido dato, Bax abe вор, x Aabe kab; 
в о seguado produto parcial 4 
Agi Se 4al. 
ereve-sa oste polinomio debaixo do produto parolal 
рий, ө fazem correspondon ox formas вены 
Enfim, forma-se о torcelro produto parelal pela multipli- 
cação de atta bî por iê, dizendi ч 
A, Sabi Pega (A 
O produto resultante 6 
—— м, 
ls do escrovê-o dobaixo dos outros produtos parciais 
rums arse a soma destes tres pollnómios, 
A soma obtida, 


p 
6o produto procurado. 


ag илїї Aunfanna 


| vorema. — Para dois polinomios cedido do momo 
| modo с ет relação à mania eira, o primeira termo do prodni 
4 som redução, o prodita do primeira termo lo ло 
pela primeiro termo do multiplicador, 
| Sajam os dois polinámios ordenados 
Aerei Hat EESTI 
Ше at a 
O termos To? o det tin o pehu nds fido nos dol poll. 
nom; portano, my produto, 282", б.б Uno do кейи Maia 
levado No produto АП, O produto do primeiro tormo dy X 
olo рїїөїгө termo da B nio safro, pols, теней nium, 


(босо, = Dal. póde=so concluir quo o лён de un pros 
"luo: d п somu dos дойи пок factores, е А 


ШИ КОЛ 


qto Quando de vin бо, — O quadro dë um bindini 
12 O quadrado do primeira têrmo; 
2° O duplo produto dos dois térmos ; 
BO quadrado do segundo têrma, 
Gom efeito, multiplicando ab por adb, tomos 
ати 


Ts lakana taht 
M 

Desta rogra зо dodoz quo ; 

O quadrado la diferença de dois mimoros iguala; 

1 O quadrada do primeiro número; 

RA Menos o Широ produto ias dote mineros £ 

1,9 Май o quado de segundo nimero, 

Gom efello, multiplioando a— por ab, tomos 

a) 


FONKULAS коту ' ag 
Apllcaçõos, — Le Formar o quadrado de dad, 
Segundo a торта precedente temos + 

(l)e (8,40, pe Lt 4a, 

20 Faser o quadrado de 63971, 
"Tomos : 
(TU es (Б t 
2, Produto da soma do dols números por sita diferença, 
«i goma de dois número multiplicada por aua diforenca d. 
gua á diferença dou quadrados dos dois números. 


(Tos TT 


бош ofolto, multiplicando aid par =, temos t 
ath 


ou (a+b) (ab) ato, 


ES 


desta gra podemos escrever t 


(ТҮ 
баа обаа он, 


MN 
2» (аа), 
39 tpt (аав а (a+ O ct а). 
o At isto (озу Ba Py — 82). 
Bo (atate (ue oa) (aj I] Ba, 
10, Cubo de um Dinómio, — Û cubo de um bindmio iguala 
1, O cubo do primeiro tma y 
1® Май v tripla produto do quadrato do 1 trmo pelo ° 5 
® Milis о tripla produto do 1.9 trmo pelo quadrado do 29 y 
19 Maia о cubo do segundo têrmo, 
om afeito, Котов 

OA eet Qa ad): 
^s efetuando esta multiplicação, 

ШИП 

ath 

TFTA ou 

+ аёлати 
AS 


(AN 


“ MULTIPLICAÇÃO ALORBRICA 
Desta sogra do dodux que + 
O cubo da diferença de doir números iguala + 
10 O cubo do primeiro número ; 
2 Menor 3 vezes o produto do quadrado da 5 то pelo Y 


3. Mais З vezes o produto do 1, tirma pelo quadrado do 2, 
48 Menos à cubo do segundo, 
Com efelto, tamos : 
(abjad abata Nah), 
o olotuando osta operação, 
uà Babel 
à 
araabia ou O 
bt taba 
BaD Babî} 


Aplicações. — Segunda esta regra temos : 

09 (ha Sb nba вдач 5ши [35]. 

Po EPIA 35y Tyt, 

44, Outras fórmulas notáveis 

и) 

(8 

(0) a DR aho Lo аја) 1, 

(A) (a+ bio? bati Babo Rae be, 

(6) asp be doch Be P ab 2a Rad? 
Sed, 


As fórmulas (1) o (2) provam que ap 6 divisivol por 
amb o que at о 6 por atb, 


А fórmula (8) mostra que а ditorença dos cubos do dois 
números que diforam da unidado iguala 3 vozes o produto 
destes nimeros aumentado de 1. 


As fórmulas (4) е (5) indicam que e quadrado «le um poli- 
nórnio iguala os quadrados de seus termos male a soma dos 
diplos produtos dois a dois de todos es termos. 


EXERSÍcIOS во 


A исмпгшсд{їө ALGÉDMICA 45 


YXXEROKCIOS коник A MULTIPLICAÇÃO 
Айни. 

lota ворона Indicada + 

321. (tr тз. (uat 

32 (e tectam 294, 115/486) аку 
ав (ana at dy 

иб. eo ТЕТО 

ФП. (AN e ET 

ror s fis gin 

399. (ot hat (ad) а) 
O] 

lola as operto indicis + 


ЗМ. (ata) (atah „чү 

B5 Gne» эв. (s) (73) 
итү 347. (say hog) (ata qt 
это. (+e pru 

зв (65-1) (ah debt) 
A la 

DAL. (еван) Uie) BBO de ее 


ш (022010 38. doa) Laisa 
MC CE rem Mail а=) 
ap) (81) a) Ega (tea 
Milone S (er) (f) 
lectu depot de ordenar os растит 
ВИ, (2004D atj pat tl) 
255. (1-+a—a—ah (a 1—ad a) 
a4 arta) (1a) 
paat ara 4) 
288. лай и (a14 Hl) 
950. (ate bid tute арр) 
200. (iar вами) (DA 
281. (elei atsi) (ae) 
A) 
968. (staat) (prata 
84. (Setter ta) (pat a) б 
205. (tata 40h sat) (Ga а—202—787) 


Ad MULTIPLICAÇÃO ALGÉBIICA. 
Doslavolver e reduzir + 


dar 
^i) 
T 


y 
272, (фак уму 
BRO, (Garay 


9 


291. 
a 
290. 
E н 
а » 
281 Gee d oo: (Cy 
302. (а--Ь+—(а-—М' 
EIOS Е 
Ty | 304. (a-b) 124-0) (a bp 
= (P pope 


Achar dots Atmerog inleltos consecutivos cuja diferença dos quae 
“lrados веја un dos mineras seguintes i 


9» noy 9 00 woa 


Achar dois nümoros intalros consceutivos cuja Шкоду dos cubos 
ja m dos números seguintes y 

308. o зш. om 

809, m S", аш 


ado on ndo soul us, av 
леі resultanta sja um quadras 


ntar um tormo al q 


э. datado 
88. 1100 


M 


BIS, рн mas 
reri Kr 
[oes аз پا‎ 
жю. ыз 


| 


тилд DAS: SINAIS AT 


CAPITULO. V. 


1. шга dos sinnis, 


40, удо, — Dividir wma ekpresedo ега A por 
tri, é formar qua. que sou, um valor nitmdriea sempre 
її ao quociente dos valores numéricos dos Y primeiras quando 
ds mesmas detras sto stilus. polos mesmos nùmeros nas 
y 


presiden 


10, Regra dos sinais, — Dois números de mesmo sinal 
Umi um quociente positivo; doie números de sinais contrários 
têm um quociente negati 

Com efeito, à regra da. 


ulliplicução dá 
(а, 


Como um produto dividido por um factor dá o outro 
factor, vom s . 


Logo se o dividendo v o divisor são da mesmo sial, o 
емие é positivo 1o o dividendo e o divisor sho do sinais 


ón elos, o ийм 7 nogativo, 


Apllentüns. — Aplivando u пекти, podemos окоти: 


Y (—!0}+(—5) 
(40) 1b 

a 100—8) 

Observação. — A Woru da divisão apresenta quatro 
СТЕ 


12» Divisdo de duas potências de ита meia letra; 
о DIVE de dois monémios ; 

de Divisio de um polinômio por um mondmio 
duo Divisio do dois polindmios. 


Agua 


je co aut 


AR divisão colonis 


IL Divisão de duis poténelas de uma mesma lota, 


AT. Regra, — Pará se dividir uas potência de uma mesma 
letra, observase à rogue dor sinais o dise à leta um èrpoente 
igual d diferença entro o рете do dividendo c до divisor 

Saja dividir a? por af, O quociente procurado, multiplicado 
por af, devo raproduals a е nio páde ser sento aê ou nº, 

tomos, pols i 


E em goral, 


Aplloaçãos, — Bogundo a rega precedente, о dos. sil 
(46 o 48), Tomas 


Ш, Fspornte soro. 


18, Тере, — Toda a quantidade afetada do. axpoente 
ero iguala à. unidade, 
gundo a regra (47), o quociente de al! por att û ат 
imas até dividido por a? d a unidado: por quociente ; podemos 
[E 


ааа, 
Do mosmo modo, Lemos + 
Mal 
EXEMPLOS: do фы. 
P 10001-1. 
do (she leote 
de BORA BA 


IV. хроме negativo; 
18, "teorema, — Pila а quantidade afetada de um expoente 
negativo agujvale а uma fração endo por numerador 1 е por 
denominador esta mesma quantidade com, o expoente positio. 
Deveimos ter, por exemplo: а = 


JIVISAO тз момо» 10 
Com efeito, dividamos ай por at. Segundo a regra (47), 
toos : 
Ч и) 


"De outra parte, o quociente do a? por al não muda dividindo 
Cestas duay quantidados por a, e lemos: 


aaa 


ta) 


бп goral, 
ОШ 9 
n 
ye 
40 ' 


ү. Divisão de топо, 


DO. Mera, — Para se dedi 
pe faz клшштете: 19. 


doi mondo quani a diol- 
та negra dor anie; 


^ Divida v conflciantes y 


0 dperevecve: endu lera da dividendo, eom ши курдем 
piat à diferenga dos exporntes no dividendo а divisor, 


Soja dividir 2дан pior por Bani ; o quociento sorá x - 
deo, 


Com efulto, озге quocionto multiplicado pelo divisor 
| reproduz o dividendo, d que vem indicado pela identidedo : 


Чаво хват рода, 


E 


È evidente que so deve observar a regra dos sinais. 


Aplicação, 


Dividir ¿Lata por îa 


Segundo а regra, diremos : 


O quociente о pola Sbt, 


Bl. Casa em que a divisão não se Газ exatamente, Quando 
"(болио não ве faz exatamente, põe-se o quociente sob а formu 
le fração que зе simplifica dividindo os nois mondmior pelas 
fatores comuns, 


Ахиуц. — Dividir 164%) por влезе 


ШОШ 


Simplifioaso esta quoctonto dividindo o dividendo 6 o divi- 
sor polo divisor comum 8a*h, e vom. 
А 
abs 


como quociente procurado. 


VI. Divisio de um polinómio por um monómio. 


0% Нега, — Part divudir um polini 
Ж ida erm fo рент pe 
nite ne Helio. 


erescete 


Беи dividit por m u polite bh eal, O quociente 6 


pois que multiplicando-se esta expressão por ж, reproduz-se 
© dividendo abe. 


DIVISTO тк cx тохдм pon Ux мохбм 5t 


Aplicação. — Achar o 
Se iata: 
Segundo a regra (52), este quoc 


unciente du divisão te 
аА 129 por dos, 
nte é > 


Bo NC 
1 ti Чё de а der 


ou simplificando, 
E AN 


Divisões оров іа, — Guundo a divisio não se fas 
frniamente, escreve-se o quociente sob о forma de frações: qua 
зе simplifican. 
Assim o quociente do 
aed нана por ано, 
в а athl | atl 
Té 


ou ximplificando, 


ERATES SOBRE 0 ILS PRIMEIROS CASOS 
DA DIVISÃO, 


Eletuar as operações Indicadas + 
398. аа) 


nulos cu negativos 


эй. (+e tata”) 


Efetuar as operações seguintes fazendo desaparecer os expostas 


a тузө XEMA 
Енш as oporações indicados. 


386. (a) 
366. Sanap eL Aa) 
з. o Aos 
308. (05a 20100) (Tata Sab 


Ao) 


ниш o quecints das dive segs Y 
эи. at tag аю. asno 
Ei ara СУ ЕЛА; 
(крш 
887. пае: E 


ааз cenae 
[aoro 

fobia as divites indicada eie) 
Nar as vistos indicadas o implicar o quocenle quando а 
divisio à impossivel е M Ead 


Ж. (исак вв boa аа 
о Сану 


ziehen 
Wn шде 
889. (152b: — 46076) En E 


pivisÃo nos POLINÓNIOS INTRIROS им x "t 


CAPITULO VI 
ГА 


DIVISÃO тк RONINÔNIOS — улетонил а 


1, Divisão dos polinômios Inteiros em.» 


Bi. Detinição. — Devidir um polinômio A inteiro em x 
por outro polinómio B inteica em x, ¢ aohar um polinômio Q 
m. ілесе ет x tol que а diferença A—BQ veja um poll 
nómio de тй menor que o divisor Tt. 
A diferença А— ВО chama-se resto da divisão e designa-so 
por В: 
Temos portanto. 


AEQ, 
ou 
A=BQHR: 

55, Regra, — Pora se obter o quociente de dols poliiómios 
inteiros em x: 

1.0 Ordenam- os polinômios segundo as potências decress 
gentes do x 5 
Dividere o primeiro têrmo do dividendo palo primeiro бутө 
do divisor о resultado à o primeira trmo do quoeien 

B» Subtrai-se do dividendo o produto do. divisor palo вино, 
obtido по quociente se onlenacke o rento, que бо primeiro dividendo 
parcial, 2 

1, A divisão do primeiro trmo desta dividendo, parcial polo 
primeiro têrma do divisor fornece o segunda têrmo do quoelent + 

6.4 Depois de subtrair do primeiro dividendo parcial o produto 
do divizor pelo segundo têrmo do quociente, obteni-se, para resto, 
o segundo dicidendo parcial, cuj» primeiro têrmo dividido pelo 
primeiro térmo do divisar dá o terceiro termo do quociente ; 

US Continia-te deste modo atë ve obter um dividendo parelal 
nulo ou de gråu inferior ао do divisor, 

"Ене ultimo dividendo parcial é o resto da dieieto, 


ОЛОК 


Boj 


vidir o polinomio 
ПЕ ЕТЕ 
pelo polinomio 


Yes а-а 
O quoclente Q é umi polinomio intolro om s tal que, mul- 
liplicado pelo divisor D, o aumentado do resto, dle ropro- 
dura o diyidondo А : do sorte que so pódo esorovor. 
Ax QR. 
Ов dols polincmios A o B, ordenados om relação (s potências 


docrescentos de a, dispõem-se, como para uma divisão arit- 
metica i 


Ad244.0821—252— 22 4-40| 122—754. 
NUES [5 
atm 140 
бб Фә pnis 
re TT 
ВЕТ 


pss 


O Primeira trmo do A qu 779% 6 а produto exato do j 
meira têrmo de B pelo primeiro termo de Q (40) ; obtense, 
pois, o primeito térmo do quociente dividindo 7748 por 112 
© vem Ts Subtraindo do dividendo o produto do divisor 
LATA por 749; о resto obtido 
Otela! 10 
presenta o primeiro dividendo parotal. 
lo dividendo parcial û Igual ao produto do divisor 
outros tormos do quocionte, mals o Posto, se houver, 
Орди teema (09? desti dividendo parcial é pols, o pros 
luto exata do, primolto tormo (144 do divisor polo segundo 
tormo do quoslanto (10) ; obtem-éo oste segunda termo divi 
dindo 6l por 45, o von бу. 
Depois de subtrair do segunda dividenda parelal o pro- 
duto do divisor рог Gn, vem > 
22-10 
para o segundo dividendo parcial. 
Continuando como acima, divido —895 por ат, e 
Yom — 3 para o terceiro têrmo do quosiente. 


pelos, 


5 $ Т 55 
DIVISÃO. пев PMANÓNIOR INTEIROS в 


O produto do divisor por = sulteajdo do segunda divi- 
Чи parci, dd 2-—2 puxa o. decoro dividendo pareil: O 
rán desta polinômio û menar que o do divisor j portanto, a 
ужо no é mais possivel, 
O quociente da divisão é pois 
729-62, 


do rosto bra, 


fy Mr da dii — Para fora prova divisão mu 
Lipide o divisor pelo quociente Мао ШОШ) 
produto ; so a operação estiver conta, von o dividendo. 
Isto rosulta da igunldado 
А=В +В. 
57, Apllengio, — Soja dividir 29-02 por жа, y 


Ordenados om relação a a os polinomios dispoemese tomo 
para uma divisio. aritinólica 


do a regra, üivide«se 49 por x, o vom a 
(eo do ponti, que o reve debaixo do dior 
O produto do divisor pelo primeiro têrmo a? do quocionte 
6 (ена) atirar, 
quo se subtrai do dividendo. O resto da subtração é 
aoa 
бо primolro dividendo parcial, 
O sogundo tårmo do quociente é 


quo so osorovo em seguida ao primolro: termo caloulado, a? 

O produto do divisor por —ax é 

D (ена) (a) matali, 

que se subtrai do primeiro dividendo. parclal, © resultado 
dee 

o segundo dividendo parcial. 


5s DIVISÃO DOS Hosiavtas 
Brati, 0 (отого torino do quoglento i 
К) 
O produto do divisor pos «t, ou 
(ео, 
subtraldo do dividendo parcial, @4 0 como rosto, O queclênto 
proourado 


aan 


Mo Divisibilidade dos polinômios Inteiros em a 
por binos da forma o, 


358, teorema. — O resto a divisao de m. políndmio Р, fn- 
teira em x pela bindmio xa, oMtemicsé substituindo X pela 
letra eae pon, 

Рага o demonstrar, ropresontemos por Q o quocionte o R 
o resto da divisão de P por ®—а; temos : s 
ат. 

ata igualdad existe seja qual Io» о valor atribuido a s 
pois qne wi loda divisão, o dividendo iguala sempre п pos 
¿vto do divisor pelo quocionta mais o rasta, 

Bodomos, pois, atribuie uu a valor a, Substituindo æ pal 
lotta а, û prelo. (оО алш } P loma corto valo 
quo divignaremos por P, а It não muda, visto que o grin 
Чез} resto, sendo menon qua o do divisar ua, Rondo contani a 

A identidade t 


Ра), 


redi pols û: 
Puro ou a ыр, 


Logo: O resto dû dieisio, 
BO. Gorolárlo, — Im. polinomio d divisivet por xa quanda 
ж anula vuhtitundo x pel etra n. en 
Substituindo æ pela letra а na identidade 
Bossa) n 


temos ; 
ңер. 


TINISIDIEIDADI DOS MOGINÓNIOS INTIIROS ки к 57 


Ве Pa =0, temos Rest e 
P=). 
50. Арйвадев, — 1,9 char o resto du divisio de 
ха 


Basta substituir а pola otra ano dividendo, que vom anor 
ads айу» Qut, 


Ed por 


tomon, pol 
R 


20 Mohan o resto da diviso de 40—07 por ab. 


Substituindo no dividendo a por b, tomos ; 
Rathad, 


O polinómio ati? 6, pols, divisivol por а. 
Bo Ashar o resto da divisão de a*--ab—a—h рог a-b, 


O divisor att pódoso oscrovor a—(—0) ; obteremos a 
pesto da divisão substituindo no dividenda a por —b, Temos, 
pois : 


Ed) b E B] b Le 

do Akar o valor que а deve ter para que х—а seja divisor 
de xi gd. 

Para que aa divido sto 

polinómio si anule (59) para 

J preciso pois цав Louhamos : 

i84 4-550 ац (а 00 

Extralido a гай quadrada dos dois membros, vom | 

a1 ; donde derem 
Sli, para quo жч divida 8-62-10 precisa quo a=— 


& precisa que este ultimo. 


їй, Pactorenção om decomposigáo em factores. 

Ol, Puelorcar ou decompár em factores é U 
polinórado om um produto de varios faatoros, E 
Че faclorengto. 

110 Caso, — Quand todos os termos de Yon polindmio contêm 
um mesmo facto, púdese suprimir aso. factor em сайа têrmo. 
do. polinómio, e depois indicar a multiplicado da coma dos 
termos, assim modificados, pelo factor supresso, 


ога un. 
alguns casos. 


ES DIVISÃO pos vonisiuios 
Esta operação chama-se. pûr em evidencia o factor conum. 
Esta regra resulta da igualdade 
lab Fed) =am— bm- em—dm 
demonstrada no numero 30, quo se póde escrevor : 
amm ев kodim 


Педро, — Lo. Desompár em: factores o ронда, 
tata, 

Ds termos deste polinórmio contêm todos um factor 

Aut, do sorto quo so pádo osorovor : 
Ante ah ия аа, 
29 Decompár em factores o polinimio 
Carb 808042139080 

Os toros, töm o factor comum dabet ; portanto, osto 

polinomio pódo esorovor-so ; 
байо 4-а ар), 


comum 


2 faso, — Quando um polinômio «quadrado perfeita, 
эйе е evidenciar а, quantidade сија quadrada produz » nit 
de Yxomplo : аа-а (а), 
Ro Lab bla, 


A ET 
^ assim por diante, 


ке {в tb pop, 
n Caso, — Quando um polindmio d outo 


perfeito, leao 
evidenciar a quantidade 


cujo cubo produs o polindinto 
XOMPOS — a4 BAD A y ba b) 
a’ Bab + Babita] amh) 


Q mesmo se di com as outras potências, a da 4e ordem, a 
du 57 ordem, eto, 


dor Caso, — A diferença de dois quadrados vale soma das 
raises multiplicada por sus diferença. . 


E uma consequengía da identidada do 1048, e temos + 
SE IP (aea). 


Por causa da mesma propriedade aplicada duas vezes, 
temos: 


боаз (а) = (aat) ааа) 
Aplicando 3 vozes a mesma propriodado, tamos + 
SA Mets На + AN 


sxyneleros вовни Ў DIVISÃO) Айше EN 


espresso 
BM Caso. — Por causa de teorema do N? 50, à pre 
b? d sempre divisivel рога, e e erpressão а ача. Am d 
sempre iivirivel porac-t-h. 

Por isso, temos + К н 

р Mes aD Fab +N: 


o E as ab DN: 
түнө atonta dos lore 
UM Caso, — Em alguns casos, a vbsorvagto atenta d 
os. do wn polinomio mostra. que тези ап do produto de 
Чок ou mals factores, 


Exemplo : завиа айе aa) 
Quando os Factores sho, Dindmios, como аа aibi O 
Lorema do n° B0 d muito ft para оз roconhocor о астед 


И A y 

Ha muito outros casos Interessantes de factoreação que so. 
telangulo em. função dos 3 lados (Ver goomotria, б. medio, 
КИНЕ 


JNERCHUS NOBIIL A DIVISÃO ALGÉDIUUA. 


lola as diviabos порами 


mE AM (ate) 
ЕИ pa 
405. (ari yt ite 


(иур 
И 


i 
Wen 
СЕ 
| 
| 


de Th, RE 
Ea mum 
ша! ЙЕЛ 
ш. 


to m 
438. (10255: 2025955421 

A rer a e 
[йел е Elsa 

br a divide na e dar o шы a Cao reação 


ж. (esto 
AM oin cn Ceia 
Я m 
M8. [ass (aè) U erasum 
prie m 


Gaal os quatro primsiros 4 
rimolos tomos do quociente de cada 
Alva ште daro eto correspondanto i ma das 


ME ett) 

da иншасы ; 

УУ тШ A80. ae laten 

ABO. Тена) ди. nest Б 
fad qme 

ABI, (e ffe fiM 


Bamm мана: шочо 
pm det liso, atar o rosto d cada 
гырт иш 1 eel 
AGA. (ar4-D%-+(a—b) 463. Hem ul) 


A80. (904-1) ABL, (att tand amt) (scel) 
Тосор em fuctoros as exprosados seguintes 

[m 

408. aah 


pr 
ABB Md itas 
AO. co 
MR. ftoi paga 
A deci 
por 
ти, 
ад 
6: бану ани 
AO. (sy Si 
атт sia 


ан tai 
499. ачаан 


пари uae ûl 


блрутшо VIT 


Wings sicinnicas 


3, Preliminares 


Gf, Detintedes. — ração ulgébpioa ou razão û a Wndlenciio 
io do duus quantidades algiübricas qualsquor, 


A expressão $4 uma fração ou razão. 


Duas frações são equivalentes quando tm о mei 


numerico, 
Uma proporção & а igualdade de duas frações equivi- 


dontes, 
Vor exempto ом propono. nc La mim bo E, 


mo valor 


t 60 3 e d 6o 4°, ае daho os extromas o b е esto us motos du 


proporsão, 
08, Teorema, — Una fração olgébrica não muda de valor 
multiplicanlo-ae ou dividindo-se ov ой termos por ита тета. 


төн, 
49 Seja g o quociente de a рог} temos + 
"m 


quer m os dois tare 


мшезд por uma quantidade qual 
jaldade : 


os desta igualdade, tomos uma nova 
bmg=am. 
Emfim, dividindo cada membro por Um, vem т 


$ Como m ê arbitrario, podemos pôr m 
Levando esse valor de Ñ para a igualdade 
E tomos AE, 


Wen 


q [S 
As duas igualdados + 


к 
dm 


demonstram o teorem: 


її. Redações de frags 


Oi. Rolls de Гере, — обе são tadas as lrans 
formo que at faz nas rações em Jos laca Ө vos 
¡STO duas principals 1 d 
To Siplifione frações s 
$e Hier цели пө mesmo. denominadors 


US, Detlatção, — simplificar uma fração: û achar outra 


Ira alba ШИ tornos lena gr infos 


» Vrimelra тота, — Simplifica-se uma fração dividinido 
% ilis formos pelos factores comuns, DE 


Exomplo t L* Seja simplificar « fração 
ШИЙ 
qoasi 
Dividindo os dois turmos dosta fração polo divis 
tb, а fragão nho muda do valot o vom aser о 
ШОЛ? 
EO 
29 simplificar « fração СИ, 
Tonos + 


Mi regra, — Ледиге ер varias fruções au mesmo 
denominador, multiplicande-se os dois termos de cada uma pelo 
produto los олово de todas as outras- 

Sejam as frações y 


ж, s.m 
z ex 


d' 


ADIÇÃO n SUBTRAÇÃO) DAS PRAÇÕES [3 


Moltiplicando os dois termos da primeira ração por di, os 
dois termos da segunda por bn e os dois termos da terceira 
por bd, elus ndo mudam do valor c vàm a aee + 


з. servato, — As vors tomase parai domador 
gn à ыиы ue as frandas ls, do 
( ob fro 


yp 
Lomarotnos cl? como denominador comum, porque 
(4000). 
Para efetuar a посто, мени os dals termos da 


primeira Fração polo factor ab o os dols armos du soyunda 
vim à sor então 


ПЖ] ab 
uc [T 


¿polo [ita ad- bs astas enc 
ut) 


ШОЛ ОЛО ДАИ 


o Mogra di lito, — Para somar varias Jeugóos, é pricisa 
тийи! лз по mesmo denominador, faser a бита dar wumietioret 
f dar o resultado o denominador «отит 


A sum фак чобы : 
Roof. Lg com вуеш SESEL, 


pois que estas rações rupresentams respetivamento a vozes, 
Notes d veros n o parte da mudado (1). - 


Alien gig. — Helin a xoma ds tres frações 
q г. Е 
‚Аза mo a 


її) A w! paslo da unidado lêra байна parte da айдай. 
Adr Шаш, fo шош. a 


i 
і 
[ 


в уздйк ALGAS 


Pam somar estas. frações d preciso. reduzidas ao masmo 


denominador; para isso multiplicam-se respetivamente por 
3р o 9 ов dois (оров do сафа uma: Blas vém à sor + 
за и до 


dab Tb б 


Sua soma, segundo n regra, û 


70, Mera du subtração. — Para subiralr due frappes d 
preciso redutos au mesmo denominador fazer n diferenca 
us wineradoree e dar по resultado o denominador comum, 


A diferenga dus duas frações. 
4 е боем овен E 


pois que essa diferença doya encerrar a vezes, monos e vezes 
Ii nè parte du unidade. 


Aplicação, — Eferane u aubrmaço soguinte 
Bab dh 
ab apt 


Roduzindo as duas frações no mesmo denominador, vem ; 
m ED] 


Ту, Multiplicação e divisão do Irações, 


T4, eri da muttpltongao, Pura se multiplicar vnius 
dracs Juste 0 produto dos: numeradoros £ o dos denomina 
ones, o dicen a ойдо do primeiro produto pelo segundo, 

Seja multiplicar + 

«e por 


Dovorhos (о 


NULTIFLIGAGRO п DIVISÃO nas XA gin % 


Com efeito; osorevamos аз duas igualdades + 


Dostas igualdades tirasse + 
bgaa o dyos 


aujo produto membro a mombro di a igualdado + 
todas 
Dividindo por bd estos dois produtos iguals, vem : 


ao 
= em 
Apllsação. — fetuan o produto seguinte: 


$ Щи AP 
$m e 


O produto dos mumeradores û 
ЗАБ) us 4060 MA, 


в o dos donominadores, 
STA 


O produto 6, pols: 


Та. Regra da yo, — Obtomeso о quacionte de dias frações 
ООЛУ i fração dividendo pela fenção divisor irre 
їй, 


Soja dividir 


Doyemos ter: 


» 
Com efeito, se osofovermos + 
E 
Sto dj 
teremos i 


n ES 


O quociente; membro a membro, destas duas igualdades, d 
a nova igualdade : Ada i 


ou ainda: 


o que logitima a гота, 
Aplteação. 


Efetuar a divisdo seguinte 


Segundo a торга precodento, o quociente será 
att Joey ab) 34 


Y, Propriedades das proporções, 


Teorema, — Em toda proporção, o produto dos extremos. 
4 igual no produto dos meias, 


Seja а proporção $ = i devemos Lor айе рс, 
Gom efeito, se multiplicormos por Ad os dois membros desta 
proporção, ela torna-se £ 
Gh ob 
м 
Т1. Corol' ros, — L^ Dahi resulta que numa proporpio pós 
danse permita vs tèrmas meios assim Coma os emos күтө, 
Verifitasse, com efeito, que nas quatro. ser 
guintes: ا‎ 
ESEN 
D 
obtidas efotuando essas permutações, o produto dos meios 
во produto dos extremos dão sempre: 
ad=te. 


ou ай 


PAOFRIBDADES DAS ENOPONÇÕES [2 


29 Proporção continua 9 aquela quo tem igunis os. meios - 
us extremos. Assim : 


= b 


são proporções continuas, 


7 


z 
Numa proporção contínua, cada um dos dois turmos iguals 
chamase média. proparcionol au média. ¿coméiica. dos dois 
outros termos. Nos exeraplos acima, « è média proponvional 
ct део do a e de de 

1 média proporcional. do duar quantidades iguata o rabo 
quarenta do produ dessas quantidados, + 

ito; na proporcão 


so fizermos o produto dos melos о.о dos pxtromos, tamos + 
E 


Sinodo w ils quadrada фев ois onbres dosta 
dade : 
7 


"Teorema, — Em toda proporção: u soma dor duis 
primeiros. termos está. para o 29 têrmo assim como а simu. 
Mos deis ultimos termox está para o 4º Irmo; 

A diferença. dos dois primeiros termos está para a 20 toma. 
assim como а diferenca dor dais ultimos termos está paro 0 
ЖЛ 

Soja a proporção 


TA w 

Dovomos ler : 

pati etd 

b d 
Com efeito : 10 Acrescuntando a unidade aos dols mem- 
bros de (1), a igualdade vem a ser : 
e ded 
paja ЧЫҢ а 


29 Subiraindo a unidade dos dois membros de (1), esta 
igualdade vem a ser : 


1 = Seinen в) 


os PUAÇÕES ALGRDRICAS 


Vorolário, — Km toda proporção a soma dos dois primeiros 
termos e sya diferença dão à mesma razdo que a тота e a dijes 
renga dos dois ultimos. 


Com ofeito, nas proporções (2) v (8); trocando os шев do 


lugar, temos : 
TNT 
Epa а e 4" 
donde concluimos 


76, "Teorema, — Em toda proporção, a razão formada pela 
тота dos mumeragores е а soma dos епот iguala cada 
ona das razões de proporção, 
A rosdo formada pela diferença dos numeradores e a diferença 
dos denominadores iguala cada uma das razóes da proporpão, 
Seja а proporção 


› se 
Permutando os meios, ela dû : 
ad 


са 


Aplicand D a 
aplicando а esta proporção o teorema precedente (75), 


[INI пе bd 
ou, pormutando os meios : 


а 
[ra 
CoroláHo, — Em toda proporgito, a suma dar numeradores e 
иа liferenga dO а mesma razdo que a soma dos denominadores 
© на diferenças 2 
Com їшї, igualando os dois уюн da rado fr 
lemos (Ne 70) : 


ate ae, 


elos SOBRE AS rna core 09 


xan 
Тї. Teorema, — Numa serie de razões iguais, a paso fore 
mada pele soma due mumeradores c a soma dos denominar! 
Fguala cado uma das газы» dadas: 
Heja а эй} do razbes iguais. 


aaa 
yp 
аза dra at 
TERRAM 

Com efeito, se designarinos por g o valor comum de to- 
DII IM M pe 


б 
а= omi dye 


teromos : 


Donde ве tira + Ss eed 
аар Бана’: Ира, "еа". (I 
Somando “membro a membro todas estas igualdades, 


vemi бнри} parati 

donde RNY 
Шун: еШ 

s enlm 


4 axo afa 
В БЕРИ" 

Corolário, — Numa série de razões iguais, а razão formada. 
pela rale quadrada da soma dos quadrados dos mumeradores # 
E rule quadrada de. soma dos quadrados des  demominadores, 
Жа сайа uma das rates dedos. 

Conv efeito, (do membro a membro as igualdades (1) 
depois de elevá-las no quadrado temos A 

E mataia tat, 
Donde se deduz : Fs 
атааран. q TTT, 
ресу елшш 
a A, 
DAA 

HX HRÛIOLOS зону: AS PRAQÕES 1t AS PROPORÇÕES 

implicar as frugis + 


FRAGE мй 


үн 
lcm 


fiant 
крсу 
Domum 


Sm 
т дери 
i 
арт 
e 
LI 


[m 


Modus ao mosmo denominador as frag терше, 


B si 


EXENGICIOS sonnn as PRAÇÕES 7i 


I 
E аттау 


Ted м oxpromoss бори a uma 4 охрана tonis 
кйшй 
б. а 27, 


эю. ES e 


ти 


т MAGORS Anqiiaacas 
telar as operações. indicadas ө reduzir 


Exvncicros SOBRE AS FRAQUES 73 
Calcular o termo desconhecido de cada uma das proporções s0- 


| dei 
LI 


Rede á torma pls SS cada uma das propor м : 


ex ed o 
өт, io ee 
Es dito (29 


(ем 
ID 
( 


SEGUNDA PARTE 


EQUAÇÕES DO PRIMEIRO GRÁU 


CAPITULO PRIMBIRO 


EQUAÇÕES DO PRIMERO або A UMA INCÓGNITA 


T, део. 
|28, Tgualdado, — Pgualdade 6 a oxpressdo do duas quans 
times ique. tèm КҮ 


‚делаю, лийде 4 
si mesma ; por exemplo 


uma igualdada avidanta pon 


iu dide 6 ай uma ийа sujos doia membros 
tomam 0 mogno los тишет qualquer que sjan ox 
Assim a expressão : 
[E 
au 
pese 


(101). dora 042618 10010-1 
Wei Hefe 0010,14 


D 7 


1%. Equação. #quapão è uma igualdade que existe si) para. 
um número limitado do valores abribuidos йв letras, 


Assim a igualado 


e 


mma cua, porque seus dois menibros nio o tornam Kon- 
ticos senão para aer. 
ИА ИД 
o incio, 
Na equação 


Numa equat, atinge st evt ica 


ао 


coeliclentes. вдо os numeros conhecidos 44,9, р 048; a 


incognita é z. 
А incognita @ воно uma das últimas letras do alfu- 
boto 


Bl, Ruíses de uma equagão, — Halse de wma equação 
ys valores de uma incogoita que transformam а equação 
identidade. 


A equação : 


20-а 
Lem а rais 3, porque substituindo æ por 3, n equação trans- 
formato na identidade + 


FOL, ou =r 
Resolver uma equação é achar-lhe as rales. 


Gráu de uma equação à a soma, dos oxpoontos das inco» 
gitas mo tormo om que esti soma d malor- 


Os gris das equações seguintes + 
СЕА 
4002050, 
айуу каш, 
slo respeliyamente 4, e 5 


89, Рип de s. — Quando uma quantidade, y por exemplo, 
temo de i, or ceno, dise e yl função de Xe 


TO лезо хо pas rouages во PRDERIRO eni 
Assim паз expressões : 

у= 2+7, 

y é подо do a, 


Diz-se que æ é a variavel й lente е variavel 
dependente. ES 


A 


TL. Principios sobre as equações, 


89, Principios gerais, — А resolu 
nos dois prin 
mas: 


д das equações baseia-se 
los soguintes, geramlonte aceitas como axio- 


Le Uma equação comsere as mesmas raises juntundose 
Фа tirando:se uma mesma quantidade aos dois membros; 


29 Lina guasa conserva as mesmas rales palito 
an ciao oa ua end pr ua pa lll 


Hesultarm disso as dua 


regras йй: 

84. Jezra para a transposição dos (ermos. — Numa egaa- 
slo, par passar п CHRO de s membro para o ui, © pass 
pri o meri onde st, e ceres no te co eh 
torii 

Seja a equação 

p 
Para passar para о segundo membro o termo —3, 


полигона aos dois membros desta equação, que vem 


AN 
+, depois do simplificação : 
Sear. 
+. Para passar para o primeiro membro o termo 22, b 
acrescentar s aos dols me ima Equação, que 
кесе is membros da ultima equação, que 
pao, ' 
e depois de redução : 
Sete i243. 
Esto resultado confirma a regra enunciada. 


колодке no reo овде A UMA INcóauira 77 


— Para expelir os denoninadores de uma ema: 
a-se cada termo. pelo produto de todos os deni- 


EXEMPLO : — 1°. Sefa eliminar os denopinulorer da equi 


m: 


Para aplicar û regra, multipliquemos cada termo pelo pros 
duto 5x4 dos denominadores ; a equação vem a ser: 


i E 
Зава esu go ова SER 


z 
SS 3=х5—5х5: 400х5х4—%х4- 
22 Hliminar os denominadores de equação: 


Кы a do ы 
denominadores, teremos : 
puc 


que vem a ser, depois do simplificação + 
daba—abes ota ada 


Corolário. — Pédem-se mudar os sinais de todos от ler- 
mues eua equação, pois cxuivale п multiplicar dois membros, 


por A 


їй. Resolução das equações do primeiro, тїш. 
a uma incógnita. 


— Para resolver uma equação do primeiro gru 
a uma incógnita, ê pres 
15 Eliminar os denominadores е os paréntesis, se housek; 
= Passar pora o primeiro membro оз termos desconhecidos, 
2 para o segundo membro os termos conhecidos; 
Зо Reduzir os termes conhecidos 2 pûr ти jacto a incógnitas 
Ya Dividir os dois membros polo. coeficiente: da incógnitas 


TB MESOLUÇÃO mAs зоок 


дев DO вито блг 
Aplicagdes, — Lo Resolver а вир 
= Za, 


Passando 22 para a primeiro menihr 
(81), tomos 1 


dn 


O e —7 para o sogundo 


Jesi 


Dupols de redução osta nquação ven i xor 


кей, 
Indo ок oli mambros por £, obtemos ; 
E 
Estu valor de æ à a rais du equação dada, 


Re Aehar а rais di equação 


Espolindo os denorinadoros, osta oquação vem a scr (87] 
38:— Qu 8024-142. 
Passando o termo 42s para o primeiro membro, e 
temos sucessivamento ; 
e Orit 3004, 
be 8084, 


reduzindo, 


dim, depois dû mudar os sinais dos dois mombros 
w dividir por 54, tèmos | 

ШО 
= 


TT 


A ra procurada 450, 


89 Reroleor a equação literal 


a 
СЕ 
П 


хрїда os donominadorós, esta equação di 
tat ae e, 
anspondo os termos: dosta nova equação, tomos ; 
reuse, 


— 


Equações A RESOLVER та 


bu аай 


Dando tiramos 


кыт 

GAL. ento 

ү 

ү 

ви. 

۳ 

646. 

o 

a 

640. 

651. 

858. 

n 

Я 

| 

656. 

[4 LU Dum. 

bara O ТИ 
CN eb 
686, 
087, 
088. 
689. 
Ж гыт 
691.805 =:20—(1—9а) 4-1 
о 
60%. :—6(99—у)—9 
я 
005. 
006, 
а 
A] 


Меи. een, сино médio, v 


su 


MESOLUÇÃO NAS васл уйпа m 
ÃO DAS wevagõns DO PEINNIRO cnin rauações а mesoryEm pa 


Lr 


E 
| 
i 
| 


тнеш 
м n 
пов, atten [Xi 
TOA, о ie 
E hy 
E aee laetae dm 
eo, a= کے‎ 


ms ft 


тк. FERE g pem 
тё. arte па. 22—54 


78. Lace LI 
[E 
оь oa He ene attt 


тт. ще Ma) a 
me ms 


Зерт 5-7 


та. алй пн) (кек) 
ma. d deem Pin wu mapa) 
J 79 mjeh RAS 
Eme ЕЦ 
ML A EN 
os E | 
в aso Ld 
"em гес 
за ate Lisa 


о DOS PROMEMAS DO Panero GnAU 


CAPITULO 11 


ИТШ У КК ОО 


1, Pr os problemas em equação, 


88, Delinição, — Par um probent em equação û exprluii 

melo de sinais algobricos as rolações que o enunciado 
supõe entro os números conhecidos «os números desconhecidos 
lo problona. 


Regra para pôr em equação, — Para pir um problema em 
equação, representarse por шта leira cada uma das quantidades 
desconhecidas ; depois, indicam-te, por meio de sinais algebrice 
todas ds operações necessárias pará verificar а exatiddo da res 
posta, se fósse conhecida, 


Alguns exemplos mostrando o modo de aplicar esta regra, 


JI, Resolução dé algm 


ОО 


80, Problema 1, — Qual d o minero que aumentado: de #0, 
so tornu o triplo do que opa antes ? 


Soja a osto numaro, A e acroscontundo 20, oblomos lio 
yos o numoro procurado ou 3x, Donde а oquagáo do pras 
Мета: 


«ее 

Josolyendo esta oquação (87), vom + 
E 

© número procurado é 40, 


90. Probloum Ш — Como pagos a quantid do 1183 rom 
B5 notas, umas de б® в outras de 287 


Seja a o numero das notas de 
28 seri 0a, 


i o numero dns notas de 


Аа е nolas de 58 valom 528, e ûs 06x notes deias va- 
tom (85—026, Podima бота одат 
Se (Qi petii, 
ouja ls [n ат): 
Suid 
posco dar 46 notas di 68 o 15—10 0149 notas do 2 


01, Problema TIL. — Una pesei gastou o decimos dois 
quintos e о quarto de sou haver, mui 258, Depois; nid Iha fica 
tl nada, Quanta tinha primitivamente $ 


Saja 


» havr dosta ps ola gastou 


EEN 
rs 


Como gastou tudo, sou haver é exatamente а soma de 
suas despezas ра equação do problema é 


d; 
Resolvendo esta equação, vom (nº 87) 


a 100) 


Esta pessa possuia 1005. 


92, Problema ТУ, — Um pai tem 10 ana» е seu filho 45, 
Daqui а quantos anos a idade do pai será dupla da idade do 
düha? 

Saja w 0 numero dos anos quo hão de docorrer até que a 
idad do pai seja dupla da idade do flo, Quando o pai alem. 
чат osla idado, @0 torå 404-2 anos, o о flo 16-1- unos. 


Podemos osoravoi 


ао оиа) 
Yr а equação do problema ; dá 2010, 
H facil verificar quo, daqui a 10 atos, а idade do. pal sorá 
ıı dobro da idade do filho. 


03, Proben, Y, — Um iem sai do Rio de Janeiro para 
„оо Pelo com uma velocidade de 45 Am por hera. Uma hora 
ilepols, outro trem sai do Ri; atras do primeiro, com uma gelo» 
оное de 50 Nin por hora, ера de quantas horas e a quedistân-. 
cia do Rio se dará о encontro + 


S4. ккзошшдо nos PROBLEMAS DO MRIMKIRO GRÃU 


Soj # o numero de horas que levará o segundo trem para 
alcançar о primeiro, Durants ssla numero de horas, o segundo 
trom percorrer 502 km. e o primaire, 452 km. 

O segundo irem, para alcançar o primeiro, deverá perco 
Ter primeiro os 48 km. de adiantamento do peimeire, mais 
Jem, Da sore que temos : 

[тте 

Donde se tira : 59. 

O encontro se dará a 50x9=450 km do Rio, e depois de 
horas de caminho, 

994. Problema VI, — Um negociante em prestou dois capitais a 
juros simples. O primeiro vende Á por ano e o segundo, que 
excede o primeiro de 4:0008, rende B Go. Achar estes dois capi- 
tais sabendo que, depois de um ano, juntos aos juros, valen 
reunidos 20-9908 

Seja x o primeiro capital : os juros anuais serão : 

ext 
1090 
O segundo capital, tendo 4000$ mais дэ que o primeiro, 
será 2-450008, е seus juros anuais serão : 
{2540005 
100 
soma dos dois capitais, ou =+lx+ 4000), acrescen- 
da og rs devo ser unl а 20:9205. 


Tomos а equação : 
аж (+40005 
(+ 
A resolução desta equação dá a=-8:0005. 
O primeiro capital é 8:000$ е o segundo s 
$2000,-4:000==12:0005. 
95. Problema VIL — Um poi distribue eerta quantía seus 
files do prinero dé а + 1n do ного uio dd ds 
Кп da reste do terceiro dà 3us e jn do resto, e assim par diante. 
“sabendo que todos оз filhos receberam a mesma quantia, pede 
1a quantia repartida 72.0 a parte de cada шы 73. 0 nimero dos 
filhos, 
is avena pela, A parto do primo sr 


таўе—а 
apita ou E 


20990. 


O eser 


PROREEMAS A RESOLVER s 
A do segundo será; 


Е 


“ou, reduzindo tudo ao mesmo denominador + 


Zone naaa 


E igualando entre si as partes dos dois primeiros filhos, 
temos a equação : 


Resolvendo esta equação, obtemos : 
a=anî—2natamalnt—an +) аја) 
А quantia repartida 6 pois ав 


A parte de cada um é 
E НА 


O numero dos filhos é igual ао numero das partes, ou a : 
alatis 
nt 
E и) 


RESOLVER ох SEGUINTES PROBLEMAS. 
788. O terço é a metade do ша número fazom juntos 860; qual & 
esse número? 


1781. Qual # o número cujo 1/25 aumentado de £00, dá 1000 para 
юшат 


786. Qual é э número cujo 1/3 Junto ag 4/4, (az 351 
ДЖ. Os 9 um número juntos a soaa 3/6 fazem 404; Qual é ese 


si PROUD Ebrei eM 
ET, Oe sl о pongo de fu реоріейице micos de i00 
Зи, ual € o prego da propriedade ? ar 
TE. Anhar o ner aja J RACK өл de 514 
Ж, Qual 6 о пелет cof а, dados d 3 
Pi ii à onda Hi e, 
28008: A 
91. Qual û o número que excede seus 03 de 144 7 


“BB, Он 1/3 dos 3/1 de эт, nro, umen 
finr ento rmm 


o йө uma Fi, sudor de 129 Шо um rato 
A ADA d obere eR 
Dp p apre Iron e r ИЕ 
^98. ibd o pogo de wm de trio de uat pia e 
“ainda a resultado poe 2. fue pardor Не 
Mona por dia 7 Р Е = е” 
94. D а se a rd t FE 
co RO E ME vo Л, Аниса amt ong 


1072 So live muluo iania Coma tenho, mask а iade do que 
tanh, mais o quarto e ile 1$, teria 1009. Quanto tenho £ Н 
708, Que número se deve uerescentor aos deis tormes da 


Seo Eram S e A к Ca 
is a e o o a a E o 
BOL. Que rss oque Nea A da 18 do е passou + 
“o ag dn 
AE. Dog az ad tda to 
a A o дык 
аа аа ате 
ão o so ado Ba ainada т Qua 
308, Em nando mena 410 da aa cola de va, Qul 


es 7 do estos Quantos sacos do café col, te Ren ainda Go 


807. Fajtim-me a$ para comprar pma caixa de compassos 
hasta ү тейи, SL SORA O па сапан ги 


"m 87 


808. Adhar o músero de alunos de uma aul so 1/3 iles está lendo, 
1 t esecovendo o os 20 restantes fazendo contas. B 


B09. Um negociante comprou 42 met, de linho. por 0308, Por 
“quanto deve vender o metro para Juerar 1/9 do prego de venda $ 

810. A soma de dols números 4:42 v о menor d o 1/7 da maior 
(чәй nio dlos ? 14 «y 

ві. A diferença de 3 momeros é 205, o quoclento û 0 о rena de 
oa divisao 80. Qual sto дз? 
^ 819. Vn jardlnelro deixa a um amigo 472 dos pOcogos quo colheu y 
io à do resto а онто е Chega om casa com 6 роо, Quantos 
chi + 

818. Vim pastor compra 24 ovelhas o outros tantos cordero um 
оао vo 58 menos do que uma ovelha Qual é o preço do cala 
lia, e jou 111528 ао todo ? 
_ 4. Um carteiro diia; «Se en tivesse distribuido o tergo, o quarto 
os 2 do debro das caras que recebi no correo, mals 50 Cars, ou 
oia distelbusto 840. Quantas cartas distribua о carteira P 

816. Uai hosti recsten 24008. por um cavalo e um jumento : 
в шиг тайке 78 do cavalo, Qual о preso de Cada animal 2 

16. Um pal lem 5 vezes а idade do fiho é daqui а В gnos não 
ута mais seno 3 veses esta blade, Quantos anos tem coda 


817. Repartir sto. 
818. Resebeado o que me è devido, pagaria û qué dava o аша, 

com 04 5/3 do que me devido. Quanto devo e quanto me devido, ке 

LL estas duas quantias juntas fazem 2:0008 7 

© апу. Vendendo cento minnero de peças do Ma а 38500 9 metro, um. 

negoelante latera 90 ; vendondo-as a 28800, Iucraria 3458, Quantos 

тейге têm ss pecas 

890. Cada ano um negociante suménta sua fortuna des 8/5 dela i 
enti retira :2008 pura Sua despext. No Ara do Wigundo ano, depois 
“de тасаг 152008 para sua despeza 6 1:3308 para os pobres, fo а 
шава aplicada, Quanto tinha по princi ? 

81: Uma quantia de 816808 6 formada do notas di 108 o de 56 
Û umero das notas de 108 está para o das da 58 сото 95 caLá para 
45. Quantas notas là de cada espetie t 

898, João comprou os 44/50 de uma pega de costi а [39 motro i 
xendendoos a 14$ lucra 1768. Quantos melnos gomprot, qual é o 
comprimento da pea e qual é o preço de compra? 

803. Cheio de agura pura, um vaso pesa 14 Kg. 1 litando he өз 3/4 
da атча, nño pesa mais que 3 ke. Achar o peto do vaso e a quantidado 
de mzaa que encerra * 3 


partes proporctonats a бе 4. 


NOTE. ER opm 


8 PROBLEMAS DO PRIMEIRO веди 


Dols pastores compararaza 00 ovelhas, O 1,* do pd dar senão 
o av er rape e ea ЫЗ фай 

 ргеро da uma ovelha, se faltam ainda 495$ ans sisis lovers juntos 
para pagar as ovelhas Y q 


BE, Барат» рог quatro pela, А Le devo recta UA 
sul do qu а segundo; а deve lat ТА mal da quem Je el 
тщ qe d 1 Чие t ae qto parts 

р. Adlar dole humeros caja ratio sa 1/8, 4 al q 
ta cda td A. nora rn Мы DM 


887, Um homem vende a wma primeira pessóa а 1/2 de soas гаа. 


Jas at 1/2 tarama а uns рента voten 12 da 
Anis uma pi nde ij oro ma ИГ Da 
alo na ла (quantas aranjas tne e qua verlo 


A cada. ромба? 


888. Онай» dr өй, и Arto respondo 
vam o hover, dare 08, ө ouda vet que o dupliarer Манн 

A amola содди, » Ааа а propositio nun para a ЫЛ 
mod alamo 5. (anto шм к 


8. Um hom ponda cata валить de Join; in 

и, Ий de 10 онд, tem 12 de эм у colocas жа M 
Жез fostes, tm боздон quin plis ema do que ho 1 
tor шй on ete аши? hr 


550. m i Jogo de tr ao ao, um jogador en q 
Mb So ada e ue A a opa 4 tli pl quee 
Dog ds 20 V a pd, rr ion кй. Que vans 


Ga Un tona pones a a 

a sen patrini 008 à 4 opel 
Mino Depot от as opor ed 

Tk ES: Qual é rego de uha oral? 
IRE a ville poes Doer um 3 bars porca М 

Hom por uma mulher, o «m б hores por ып monina. E quanto 

tempo ae ilo pla d pescas juntas О Em quanto 

84, Dol aye Term. 12 horas pu tuer: Я 
aa от Que ep штан aa O 

BA, Uri Corner ancho а ass em 10 ars rou 

o Pa E harto ig ane TI 

pairas nbertas para onchá-lo 7 
885. Um homem morrendo a mesma quanta а ca 

se flos: O mal alho rco 100003 ae o ERU A o STE 

cabo 00009 тав м: 9 3.1, 1204008 mais о sexto do 

asim por at Ar à quais пор v num 
meri з Hera 


PEOULEMAS запетая - 


895, Еш que ргороңдо se дете misturar vinho de $800 ө litro 
ft vinho de $500 pora sa obier vino de $800 0 litro? 
887. Um segiciaata de vinho do $400 «o, Quo propargda da 
аза deve Mo acer paro quo a mistura vallin 8500 ПИ 
89. Na ostivs tem 9 Kg de prata do toque dé 450» Qua pasa de. 
ийе deve aerescontar para que à Loquo seja 0,900 F 
'830. Uma Tiga de ouro do peso de 300 gr. tem o Loquo de Dj, 
alo gramas de uma Barra de ava do toque de 0,790 se е dove 
reco para se ter шша lige do toque de 14507 
840. Cien kg de agua salda comic 8200 gr. Ча sol: Quantas t 
de agua pura ке Ihe davem acrescenta para que 200 Hg de mtu 
еби apenas 3.003 gr. de sal? 
BAL. É melodia A que horas во dardo os eucontros sucessivas dot 
dote ponteiros de aa elogia 7 
BA. Que horas slo quando os dols ponteiros de um relogio tdo 
обороной ешге 7 4 8 horas 7 
3. Que oras sta quado os dolt potros 4 um glo são 
o pesiougamenig vm do outro entro à o Û Вола? 
ӨЙ. Duas Jeca, uma de 8:0008 com o praso do | mua o outra 
Do 1:300$ com o praso de 40 mozos, descontados por fóra, sofreram 
Der de desconto, Quid л aa do desconto? д 
BAS. Dols comboios сора velocidados reapotivas dão ун e dà ham 
par Nara, parem no mesmo tempo. do duns обо Ок do 
дш © vào ао encontro um da tro Quantas Мии Jovação para 
a contrae qual sar o caminho que pizcorreri сайа um T 
848. Ks 4 borat da manh um trem sal do io de Janeiro para 
“sto Paulo com uma velocidade da 50 km por hora. As 3 heras 40 
Ji para а пета direção outro tren andando ¢0 Mn por hora, Quo 
emo eva o iir para alcançar 14,6 quil bo 06pAGo percorrido ? 
BA Urma raposa está adiantada de £0 pulos sobre um cio que 
persegue, Enquanto o cão dá 4 pulos a raposa dA 5 ; mas 8 pulos do 
Pio valein à pulos da raposa, Quantos pulos dark o oo para alcangar 
A raposa? 


PROBLEMAS LITERAIS 


15. Парки um número a ein duns pantes tais quo m ve а 
4( mes л veres à 22, (мшш ma, 
949. Achar dois muero consecutivos ja diforenga dos quadra 
СҮХ 
"80. Que horas sto, s o que resta do dia val m vezat o que Je 
passon. ГА 
881, Achar ша número cujo tergo mals a metade, fagam 104, 


no PROBLEMAS ho рлгмкїлө акт 


ESE. Achar um. número que, uceescentado a а ou a Se, dE 
"тев que estojam entre s camo 2 бил pare Y. Wc 


ЗВ Ashar um namoro que excada e dê culo fanto soma aja 
«хо o 18 doste mem V Pia das, 
BH, Qual é número quo iguala m veio su rus quadrada 2 
855. Que número po deve acroscÓntar à ead 
"ib pir woher о 2 
68. Us 
data 


da temo da fragi 


Pal tem п vozes u л do Allo. еа soma do «uns Idades 
Quals não ак dios Milos $ T 


AP. A n do um homem à s, ө a do Alho 4 b, Daqui а pado 
tenpo adada do pol valori w vezes a linde do ils j t Mat 


BBB Um obino custo ef por quanto sa devo vender para se Tuer 
0/0 sobro o preço da venda pre еи h 


800, Achur uma proporção cujos termo 
mestna quantidade aos quatro numise 


m inferiores de uma 
DM 


ipa as ud сын АДАН 


Эй. Que nimsro ке deve acrescentar sos dote етй da fração l 
a * 


Pata quo venha gula 


389, Haviam do volar а pesadas, Tres candidatos s 
2 1" oitavo my votos mais do que o segunda cv 
[ай do que o Do, Quantos votos obteve tada a 
З abstenções ? 


61. Uma toria pode onchor ша tanque om horas 
фа de oo ол v horas uma tonera pde val e 
as: Кадро tanque e abertas de 3 tene van pari 
para eneNêlo % da qi 
BIS, Dos colo t por ve 


ем 
d шеша Радо é aclaro Jeparados por una distando н 
ч Manto Lempo, No dé шсш? Pe чта di damni 


300, Quantos HI de vi de ag so doveri sms indo de 
18, para se obter vinho de d$ o Hl? E itala 


180. Duas barras do Mala têm por toques respotivs £ o г, quo 
eso sedere tomar Q8 ca a para se ober tud ps Ел кд Г 


PRODIANAS DX GROMETRIA. “ 


ТТТ 


Өй. Ок ng to un (ignis ferm uma progres nde 
cd ração o art d Ao 

90. Acha os gon o m potigon, sonda que forman 
mi progenie sic de oi LO 

870. Numa circumferóncla, um. arco de 36% tom 4 m, de compri- 
eri Arar oro dt cire 

BL Dive una a do 10 в, em parar rapidi а o 7. 

al о nén de grae e o отунан dum nt д 

hcl deo dei m to итча tm 60 dap 
p 

08; Nus шө dado, tori am ring us fan d N 
d dle ei o duit divos 


PA soma оба do un poligono £ 28 retos, Quanto lioc 
a токмо? У. 

. Os lados AB, BC, AG de um triângulo valens sopetivamente 
Oder Sof Ай ишаа О О 
pelo ponla D tegere uma paralela DE a0 Jato AC € Wma parei 
BH a DO. Calcular DH, DE, АН, GH, DE £ GE. 


alo de um poligono regular so a soma dos ángulos 


o ши da um мо n 4; Al не 
ү одеа ооа 


o A ads ө, V, e as айган А, A A do ши СН 
un dos quidrudus Inscritos. 


20 mt gual 


mnm 
ЧЕ pi o 


J. Os lados de uia triangulo tn $0, 40, 80 My ; calcula ө» seg- 
meto ler aobre ada Ido pl contos de O ME 
rito е dos circulos ex-inscritos 7 

s e roulo inscrito o or 
581. No ценю trlimgalo calcular o табо do circulo in 
alos dos circulos ex-inscrilos ? 
882. Numa согда de superficie zat, оце ох dos ralos se tm 
Au, de diferença, 


VE RESOLUGKO vE WARTS коих дже DO РАНО ariu 
CAPITULO Ш 


NUAGES DO PHINEIRO BRAY A VAMIAS 1NOSGSITAS 


L Definições, 
39. Equações equivalentes. — Eguapier mes sm 
чїй» oquaçõos quo Lm as mesmas гаа tc #09 
Assim as duus equaçãos 
oeg e Menos, 
lo equivalentes, porque tém a mesma rals, z=100, 
Sistema а oqungões simultaneas, Quando várias ouais 
são oqulvalontos, o sou conjunto tom © лош de siena de 


updos simultaneas. Por exemplo, as 
Жө pimultaneas, Por exemplo, эз tros ды iai. 


formai um sistema do equações sh 
todas уеп simulans рог" Рди о 


#m0 ymi? o sedis 


$7. Resolução de um sistema. — Resolvor: sistema. 
ив Налет v achor as iler das equis dote 


O conjunto das rajsos chama-se sotução do sistema, 
Eliminação de uma fücóguiti, — Eliminar кб. 

Inia entre Yaris agis віны апка, à char um йш. 

Oquivulenle ao primeiro, que lenha wma estação e oma 


incóguila, а menos. Os principais m й 
Dr m principais melodos de eliminação são 


19 Por sulstitugaa 
39 Por comparação OU igualação ; 
aS? Pr нй о ems со o por ag e subira- 


nados, 


Pelo metode ве Decor ws dos coeficientes. indetermi- 


sth co pon живет E) 


JL. Eliminação por substituição, 


93. Regra, — Para so resolver um sistema de oquaçãos polo 
metodo do substituição, procede-se do modo seguint 

A9 De uma das equações dadas, ira-se o valor de uma incita 
em função das outras leva-se este valor em todas us tras equas 
gdes do sistema ; vem um novo sistema eom uma incógnita е uma 
equação a menos. 

22 De uma das equações deste noso sistoma, tirasse о valor de 
uma das incógnitas, € leva este calor em todas ar outras 
equações ; vem um terceira sistema cam duas incógnitas e duas 
equações о menos da que o primeiro. 

3 Continéa-te do mesmo moda até ficar uma. só equação a 
uma incógnito, que se resolos (1® 87]. 

Aor Хина den Чин» equales do sistema precedente, ума 
o cala? desta incógnita v oHevise о valor де uma пова incógnita. 
“Numa des tres equações do рел то sistema, levam-ee өп valores 
Ale ua incógnitas, е determina o valor de uma teresita ine 
anita. Retroceder assim até o sistema dado, є obtem a хойш. 
Fo deste sistema. 


Aplicação, — Itesolsur o «йет, 
СЕСИИ 

"Resolvendo-se a primolra equação em relação a a, ou consi 

dlerando-so y como uma quantidado conhocida, obtemse : 
RI (0 

Leyando-so osto valor para а segunda equação do sistema. 
dado, ela vem a sor : 

AOL) ou 199-312. 

Esta ultima equação dá y=24. 

Levando-se este valor do y para a uquação (1), vem — 9 
m-su 

A solução do sistèma dado 6 120, y=24. 

Regra. — Pora se resolver por substitu 
2 equações a ® incógnitas! 

L> Т-к o valor de x da 1.3 equação e leva-se este valor na 
2. equação: сет uma equação а uma зд incógnita y que sa нее 
Solse; 

2.9 Leva o vailor de y na eguação que då x é cem o valor dex 


DA кизбызїо ni VARIAS RQUAÇÕES во тати! 
Aplicação, — Resolver o sistemas 


Bo By + lino, 
lety 
ehm, 
піве da primieira oquação 
ЗОВУ ш 
рар 


Lovandosse osto valor para as duas outras, elas dao; 
юз зу), dl 
ت‎ a р 


o 
(ООШ 
А py ыы, 
ou, simplificando, 
Ву, 
[Xr Аб. 
Estas duas equações contém во as d nod 05 
ca ls, Qs nes contó us ша negl y v 
„ээ e 
T 
Bubstituindo-se osto valor a s na equação 
81—47y: 


0, 
ola vem а ser ; 
Bla 


TE lyi, 
Dondo so tira 


ye. 
Para obtenia, но y por O na equação (8) laramos 
ЕВх@ 
‚=ош, 
Levando para (1) os valores de so de y, achamos 
EE 


O sistema dado Lom pois w sulução t 
eb, узб, з= 

Regra, — Para se resolver por substituição. um обета de 
Y equagges a d incógnitas é 5 М 

Lo Tiras o valor lex de L^ equação e levarse este valor nas 
È outras equações; vem um sistema do ® ешбек a% nebi 
las y е z que se tegole 1 3 

20 Levamse or valores de 
à calor de x, 


y e zma equação, que dà x e vem 


EMININAÇÃO von болгур. % 


AIL. Eliminação por comparação ou Igualario. 


fû, Regra, — Para вө resolver um sistema de equações pelo 
"método de comparação, рговейо-во do mado seguint 

1.9 Mirarse a valor de илип mesta olent de todas ая qua 
qüew que a encerram, e igualum-se estos valores dois а dois. 
{) conjunto das equações que ndo encorran mais esta incógnit, 
forma. um sistema cam uma «qiero e wm fedi п menos 
Ше que о proposta, 

2:0 Neste того sistema, Инне 0 vi 
(js. us equações que a encerram e ivtlam-se ester valores 
ais. а dois, O conjunto das equações que nio tm mala esta 
лоп, forma um ereira. sistema com duas сша © 
а inabgnitas à manok do que гова. 

3,9 Conténi-re até ficar apenas uma мд equação a wm ad 
Mni que se resolve v 87), 


p de ити inedgnita de 


Айай, — nevera sistema 
O «dyes. 
Mirando u valor do s: io байа equação, vent i 


ша rals û p= 12, 
"Toromos a, levando о valor de y numa das equacoe (1) 
ше estão resolvidas om rulação a а. À primeira dá 


É, 110. 


O sistema proposto. tem а soluçãa 
0—10, = 
ета. — Para se resolver por comparação um sistema de 
Y equagdes а 2 incógnitas = 
A Diracse o valor de x de cada equação e igualam-xe esses 
valores s vom uma equapie а uma så incógnita y, que se resolve i 
20 avise à valor de y numa das ® equações que @до x e vam 
qu valor dex 


Мема кїї, eu шш. D 


бё RESOLUÇÃO DE VARIAS EQUAÇÕES DO VAÍMEURO GRAU 


Aplicação. — Resolver o sistema 


Os valores dû æ Usados doste sistema sio ; a 
d 
ECT 
ae nt, 


Urge 
A 


Igualando:os dois а doi, tomos us duas equações + 
ورو‎ DES, 
tidy 
رورو‎ 
que so reduzem ás soguintos por simplificação 
gae 7, Tam — A3. 
Os valores de y Lirados deste novo sistoma são + 
yabi, e 
73—13. 
WEE 
Estes dols valores dão a equação 


вп E, 


оша rais é gl, 
Para este valor do s, а primeira das equações (2) ver a ser 
у=з—17=54—17=3. 
Para y=0 о sd, a primeira das equações (4) dá 
ау ды ЗА, 
А solução do sistema proposto è 
eR oye», rei. 


Regra, — Para se resolver por comparação um sistema de 
Bequações а З incógnitas : 

Lo 'iram-se es valores de x des 3 equações dadas ¢ igualam-se. 
esses valores 8 а 2 | cem um sistema de 2 equações а 2 incógnitas 
y ел que ee пзе; 

BO Levam-se os valores de y e 2 numa das equações que iio 
xo vem o valor de x, 


xuntxAQko rox периода т 


TV. Eliminação por redução ao mesmo cosliciente. 


100, Regra. — Para so resolver um sistemia polo metodo de 
redução ao mosmo coeficiente, é preciso 
129 Dar а uma das incógnilas o mesmo coeficiente cm todas 
Mk equações: depois, somar ou subtrair estas equações duus и 
luas de modo в fazer desaparecer п incógnito, Obtemse um 
tema com uma incógnita ¢ uma equação а menos do que O 
proposto. 
mesma modo faz-se dsapanseer uma nova incógnita 
э sistema, Cominua-so deste тодо ¢ vem afinal unia 
equação com uma ай incógnita que че resoloe (ıı ® B7). 
Aplicação, — Hesoloor о sistema de equações 
gren, ur 
Зу--х=бб. (e) 
Domos a s o mesmo coeficiente nas duas equações ; para 
isso, multipliquemos por 2 os dois membros Ча sogunda, 


la vom а ser é 
y+ Bum 18ê. (8) 
Somando as equações (1) о (0), os ternos em = (озара 


Tocem o obtemos 
ye Oy 2am 84-132, 


Tj 140: 
Desta equação, tiramos 
у=20, 
Esto valor de y levado om (8) dá 
2 00—8y=00--0,80 
A solução desto sistema è 


оп ainda 


у=. 
Regra. — Para ee resolver por redução um sistema de Y equa 
ões a 2 incógnitas; 
5 Шале а х о mesmo coefiiento a de sinais contrários nus 
2 equações е somam-se essas equações; cem pia equação а uma 
a inserta у que se өши 
3 Lepa-se o color de y nua das 2 primeiros equações e vem. 
à valor de x. 3 É 
Aplicação, — Resolver o sistema 
Bey з=, 
So dy 2, 
Holy ordi, 


ОХООО УО ОУ Л ШЕ 


Para darmos a e лт боото о nestas tros enpuagdos, 
пою onda tia polo produto doy сосе de з 
de duns outis aquagdos. “emos que multiplicar us tros 
Шао ruspolivamento, por 2:5, 8, 2, obtimos 
S0r F304 10500, 
re 1010a, m 
BRF ya 109098, 
Somando apuramento ns auas primeiras е oy dunk 
ultimas, temos o novo sitema 


ASO Eb, 
А 
ou simplitioundo рип oqungão 


Фу iT. (8 
Ira Sed 
Somando estas duas equações, depois de multiplicar 
por @ os dois membros da segunda, os lermos on y dosapa- 
mosom | temos w equação 
10 


108, 


иа rais è am 
Para aste valor de s a primeira das oquagões (2) vend sor 
ШЕ ЕД 
йа тив é ye2. 
"Para at o ge, 0 primeira одо ве reduz а 
MAA: 


cuja rus Û 20, 
А solução procurada d 

rel. у 

lion por reducido шп sistema de оиа. 


Regra: — Para vo н 
КЛИ 

To. Diese о mos coeficiente nas 3 equunçõas v somam-se 
wia subttaemene ceras equaões 9 a 2 la modo i fazer desapurecor 
omi шп ilem de agence à ¢ incógnlns хе у quo aa 


nado ок valores do x e y nana dag  prümeirax equi 
ques e vom o valor de t 


ООЛО О ао, 

401, ети. — Pau so vesolvir Um sistema de uquaçõos 

elos coeficientes indeterminados (metodo de Водо, pre- 
fixo; 

o Multiplicar fede as euações menos uma por coeficientes 

iulidormêntdos (m. s 0, py ete), OMEN us ogitações “obtidas, 


mirano п вин w 


Dir e cognitas on Jason o anular, v cofinionts de todas 
нь retta ити, Dente modo, tes um ya sl 
[ла con uma incógnita e uma equacdo а menos do que по pror 
porto, 

129. Do. mesi nulo, [ne despre uma incógnita v wma 
Dip]. noon rima z tier hy meam mnt 
2 n iil, uma vien quac Vi uma ni ¡mel itu o paola 

т queso (n.º 87). 


Aplluntio. — Resolver o мето (0 
Bar Qro, @ 
Selim ho 
КОО ОКОЛО ШОЛА 
ma vom т (%) 


bcne ton, 
Somemos agora us uquações (2) 0 (9), tomos é 
Sh n ys tne 34 POR, 
ол, pondo е y em ола, 
af bm] (Em) A- 20m u 
Na equação 00, anulomos o coofigionte de y, tomos а 
ondição êne, ow Sue, е, afinal s me 
A ооо (8) (llo, vora п sen 


О шеш: 


Жа qûneko (4), substituindo 4 por 5, temos pura. 
bê 00—40 


y ЕТ" 
А «ойдо do sistema dado Û + 

€ qa 6 yeki 
Reta: Pura m поко вм pelo moro da Besout um sistema 


da Y equipe 4 тебя 
da Melilla п Le equipa pelo etr indetermónodo at 
Ane com à segunda equação, potere п y em evidência y 
“не ө сог [їост de у | vem uma equaçto de condição 
IE lor de sen vui aço que “lá logo val 
x 


"PT 


[rU 
99 Aere х muma das $ primeiras equações е ете o 
volor de y. 


YI Resolução de alguna sistomas por melo. 
de artificios: partlcularos. 


102, Sintoma T. 
ipee time 


abb em by 
cmi to, 
sued. 


M vidonte que so, da primelta nguagho, sublratemos, 
nombro û membro, cada uma das outras oquações, olha 
emos cada vez tros incógnitas, 

Oblomos assim sucessivamonto + 

te (dy dada) (sd you) ab, 
ou Pad, 
dondo 


» [E 
[monum 
Ka 
= 
» (eya) tarea] end 
Ryo ad, 
ad 
n 
4% Lovando ostos valoros de u, у, з, para u primoira equa- 
йо, ola so torna + 


b ao ad boda 


ета TE b 
A solução, dosto sistema, è 

ketda ad ae 
ает, тб еи 
100, Sistema ш 


а аи 
онерин) 


JUOLVQAO DE AJGUNA SISTEMAS 104 


Somandosse estas cinco uquaçõos, Лоар 
dape dy dede Au ho a bre pb 


pu ainda 

з акен), 

estado ELLA 

Dosta equação, subtralido-so auovsslvamonte. cada uma 

las propostas орлот 
аек, 

1 (куанен) чигеш „ 

ПО 


O 


posted 
{шлу 
bet 
во куни ЕЕ И, 


ou ainda 
ETA 
gu REA 


ано, 
ue quien 


ra) 


з (etw 
ou ainda 


uc kb fte 
Ve Ta ee 


atbtotdti q 
i h 


4o Hatuko (ud eng) 
ou afta 
abeo fa, 
x bed 
Sl 


ou ainda 
ack tipo dd), 
е a, EA 


foe косаудк SASHA du ниш andir SETUNAS pe EQUAÇÕES SIMUATANEAS A evn 108 


Desta ultima subtraindo sucesivamente cada urut das z аа 
propostas, temos i [rx mo tel 
К+, ГЕТ ES, 
dondo | y? 
chen i) 
| di je si Tem 
o 
ns wea 
| dondo э. trium A 918: y=! 
rym E i 
Pay a 
[E mid 


ides y 
SE [E 


demde ae 


dondo 


SISTEMAS DE EQUAÇÕES SIMUNTANTAS A RESOLVHR 


380 ино 890. eds 
бу 
801. Sedet 
CA) 
эр. уча 
Tay 
[om 
pun 
Logs e 
[E 
805, s yea 
dE yet 
[9 
ponam 


10 — крдудеа SDXULTANEAS DO MENO onî ТТЕ) 

эз, a) 

Sedes 
per 

из. EE 


pe 
—n ] 


1 1 
LED A 
1 i 
MAA 
[m 
cen 


EQUAÇÕES LITERAIS 


он. уе 


iie 


[E 
a руза) 


pol 
we 117-5 
vm 


PIE 
UO рен 
[v m 
=. 
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CAPITULO 1V 


PROBLEMAS A VARIAS IN oxira 


1, Resolução de alguns problemas 


400. Problemu 1, — ftepartir o mimere 1000 em duur paries 
тё que п DG do primeira. dimbmálas do 1 & da segunda, 
fum 10, 

Sajam x o y as duas partes. 

As condições do probloma dão ns duas equações. 


зино, SEM 


Expolindo os donominadores da 
103—124 120. 

Somando osta com d vezes a primeira, teremo 

Loyola p= 12043 10 


0. 
Obléremos y levando este valor de x para а primeira equa- 
go, que vem a sor; 


ganda, vom ; 


donde: 


за) у= 1000. 


m 
у—760. 
Resp. = Ля Чиа partes sio 240 е 700, 
107, Problema Ш, — Pelro e Paulo têm certo número 


Iranjan, Se Paulo desse 12 laranjas a Pedro, cada um teria 
o mesmo. тїтөгө; pelo contrario, se Pedro dése ow 35 dar 
шаа a Poulo, ө п mero de laranjas de Paulo seria aumentado 
ale sets PS, Quantax de ] 

Soja e v y os mm 
тїшї. 

Re Podro 
( 


anjax porde cada um 
os respotivos de laranjas do Peidro o 


bor ааа de Paulo, 
dolo restltà a equação 

pieri? ou gsm u 
So Pedro der бв 8/5 do, suas laranjas à Paulo, o haver y deste 
шө ашата de sous 3/8; temos pos para a segundo 
equação do problema | 


ө dois hau 


2 
g 
uu reduzindo i 


PROBLEMAS A VARIAS INGČONITAS tom 


Esta equação dá re^ Paru esto valor. do = a equação (1) 


Ш 
yek, donde get 
Later atos sto valor de у за equação (2) 


E 
Resposta 1 Pedro ejt 10 laranjas e Paula б. 
108. Proberan TI. = Um mero rem 3 algavipuos, O uli 

ria das cenas d'a soma Ho бай outro 0 oie veses A 

nados fas а soma do das desense e do das centenas, Cal- 
deles nite número, sadendo que inserte а ordem or algas 
mero diminue de 504. 

de algarismos resputivos das contas, des 

ч e dic чїй do nero desconhecido, 

ч segunda condição do problema foi 


есет ав 


A primeira 


эу. 
umero procirado е este mesmo 
invertidos, cxprimem-se espetivae 


No sistema desi 
numero, de algarismos 
mente por 


100s+10y+s е 1002-1097. 
Portanto, sua diferença fornece a equação 7 
1007+10y-+=—1100:+10y +=) 

que se reduz а: 


16 

Reunindo as oquações precedentes, temos o siste 
e in | | 
К ы 
те: pde t 


Comparando primeiro (1) e (3), depois (4) e (2), temos pri- 


meiro : 


yama, donde ye 
бет segundo lugar 


A equação (1) dá 


ey, dondo sedi 


ET 

Resp. : O número procurado é 06%. 

400. Problema ТУ. — Uma liga de cobre e de estanho pesa 
300 ke no аге Br de, 5 ла agua Quanto kg de cobre e de 
НМЕ семе, өт as densidades deles Molnis são respetva- 
moe $8 


“perdem 1 Kg cada um, ein virtud do princi 


105 PRDUIRO erdu 


Sejam 4 e y os posos do cobro e do estie. Temos para a 
primeira equição. 
aty=400, m 
Mergulhados na agua, 1 dm? de cobre e 1 dm? de estanho, 
von principio de Armed 
elo isto, para so aohar a segunda equação, raciclasesz 
como segu: sobre $ Kg 8de cable pedes na agta perdes 


AKg;sohre um só Kade cobro perderssedi cl o sobre os = КЕ 


СЕ 


Do mesmo modo acha-se que os y Kg de estanho perdem na 
y 
Sue a 
Ora, a parda feita scbre ов dois metais é 100—587, 
Temos, pois a equação : 


2 Kgs. 


E e 
Resolvendo o sistema das equações (1) е (2), achamos 55 kg 
de cobre e 45 Еш de estanho, 


140. Problema V. — Diside-se um capitalem $ partes que 
зе emprestam a juros simples durante З anos, ds laras respe 
tivas de 3, % 05 90 por ano. Estas partes são tais que оз juros 
da primeira e du segunda valem juntos 27005 ; os juros la 
Са parte e da Зл valem juntos 3:300$  emfim а soma dos jures 


das duis últimas partes É 3390$. Pede-se cada parte ¢ o capital 
total, 


As tres partes senda =; у z e o capital 5y=, оз juros das 
З partes por 3 anos sarão respetivamente 
3c Фи 
“00 100 
Топоз, pois, as tres equações : 
9r day 
que sé reduzem ás tres seguintes + 
x ш 
09) 


PROBLEAS а VARIAS INCÓGNITAS 109 


Somando a equação (3) cora a diferença das equaçãos (0) 
ee ig) rHS Fly = 9з 000—140 000- 118000. 
E 12 000, 


(3) di aid: 
o dela esi o 


2 As tres partea são 1550008, 190008 ¢ 13:000 8 o сар 
al, 200006. 


PROBLEMAS A VARIAS INCOGNITAS 


AE. Бурин [e e dio paries tais quo os 5J de чш p od 
eren 
S91 D айча de dois mb 
“з. Anar дон абазн de modo que um soa 1/9 o utro, e à 
ico isla am pro 
ЖӨ А топа фе dnis atenas € 6 
ЖО: Ao odeia eo neo 5. Q 
O. Achar dei números E 
йыш е do тюш iria е 
н а A мин estado onire d como & está para & Аврат 
has a 
E tração que il повар contes 
| a numerador р 
1978. Qual é а fração que iguala 
esa rt ао | 
TA. Achar deis números tais que sua soma, sua diferenca е seu 
3 ercionais à 5,128, n 
IPS ые deum joven € um ато tal que a soma dos dois 
Ed Mri sabendo que, invertendora ordem. 
Ar 
О РЯ 
deor De 
Ens ee us э1айыш do ша niseno é 5, ченить 
quu ODE IE > 
Mae Qual o primei аше 
ea Punici) de dois números А metade do 
da arcando o sendo о ej to mio, 
Micros. Quals cão aser feos T 
EO шз де copio durante 7 dos quais leve o ANG 
Jum operario recebeu 74. Trabalhou depois # outros dias 
ан ше ajodar ainda palo Aho, © recebeu 205, 
кама da ut por dia? 


в uediterenga 103. Quate são, 


ъа diferença, dividida pelo 
estes dole numeros * 
quadento 12 


E 
ú do entre si сото 7 está 


croscenta 


ио FRONLIMAS a vanis ПУ 


980. A ise а B £ Тенһо vagem Майе que o Sur. ta quando. 
tinha sus Mida, © quada o Si, tiver Hilos anos como tenho, 
lore ainda 9 anos mate do que o Snr: » Quais sio as duos ¡dades * 

98]. > Vendendo mou café por 178 u arrobi, dizla um ferendelro, 
posso comprar Uma casa = ter 500$ de sobra ; tar venalem por 
128, сатіи oliigado i pedi cm prestado 0.0026, Тонне n nm 
де suos 5 v progo Ча ra 

gee. Uu кити que repensar guns edes, y ue den 
colo шг motas de $, 50 c soldado toma $ nolas, solnm 
Ai notas o se oada та tomar 11, faltia 27. Quantos soldados st 
divom om pone а mue notis хо dovom titi Y 

0882 'rahalhando Juntos, dole oporartos ишми 7003, que 
tora repartidos de mado Lal uo à 14 ен colo 408 ima 
o RM mal, ar lo ts do оа da Ae 
di la parios, 

DBA, Dol vasos de prata vule Juntos 1008 о primelro viso com 
жан pi, valo 608 | aeg? Vie, com tapa do Ls, vile 003. 
шии ton он ole vasos a à tampa do 1 

985. Um pî promete ao Mio 280 todos os dns om us motivar 
Yeh бит юш quo o Mha родио $400 nos diva de мша, 


ук le 40 Шах, o һә rocob 18900, Durante: quantos dias fol 
enin Y 
086, Comp o e do letra Comprado, т, 


algodão $2 m. do 1. pagara 408 amamos. Quad a repu o 
те do cada atendas so uqe по Lodo өй Ng O q 
Ally da fre nsi don dol pragas om 8 Lumb ? 

87. Num Note, tros va fonte gastaram corta quanto (o 1,8 ¢ ir 
at gastaron 28 muta do que o бутт ө о Juntos кне 
pum 68 mal do que o 4, тй o i^ Juntos gastanum 108 
йш quo o, ушне gato Gada W T 

988. Moyano I80 em (по, partos tals que morado di Li © i 
M o A/A da зА, ju ee Айти йш 
889, Nun. eto de à мимо, o ишеги ик tentos о 
y unidades M, 10, pos soma v dus eon ti dos unidades bb. 
d por sui emi ds vent ma a o ds dononta pr sov. 
Acla iie nümem. 

990, Tres hirens de ouro tòm os toques cespetivos dé 0,920, 0,060, 

720. Манае mad quarta да la BRL 500 do Loquo da 0,300, ni 
aual ве ompregam pesos iguais dus dus vitimas barri uin tos kg 
S tomam do cada Barta ? 

gel, Uma carên pesa 100 ут, é formada de ouro ede poata, Pesada 
ш agua, perde 20 e, dë son peso. Achar a сорон Ао desta corda, 
e a densidade do oure € 0,50 & di pla 1050, 

902. Tres operários canm um Tosso ; о Ao ө = 0 каупй em 
1н? ү о 2900 AO tavarian cm à 5 1, 60 10 0 A.t, оп 
4 dia 7/6. Quando tempo evan сайа орен, (йыш ab 7 


азов pn INVOSSTBTRIDADE ИП 


O. i ourivos Ө Auca barras formas д ouro ө de prata. A 
DI im pos toque 0,95 à 3 0,85. Que peso do сайа arta so devo to» 
nar pata se obter uma ga do toque de 0001 

394. Um negociante do vinhos vendo 90 ЈА, de vinto de Dor. 
ponha, 6 liL, de Bordéos et 511, de Champagho por 658 ; segundo 
NU Veda 3 Iit. de Borgonha, 10 de Bordtos à 12 de Gham pagne por 
RS vez venden 20 lt do Borgonba, 4 de Hordtos к 10 do Gham- 
ыле por 208, Qual ¿o prego do Tro de cada qualidade? 


PITULO V 


"ОООО ANIMALS A ÇÃO DESUSO 
nos nantes 


ДИ. Н tres cousas a conidetar no rosolügto. do um pros 
loma de algebra te ORA 
JU fr o! problema cm equações como vimos no gà 88 e 0: 
кш) 

eso as етнагон сото vimos na n 09 офи 
deir or valores dados plas oie 

TUS valoros dados pelas equações родо ser impossiveis 
и rt 


1. Casos de Impossibilidade; 


112, Um problema do primeiro gráu ¢ geralmente impose 
HL паз quatro oiretimstancins seguite 

I Quando o enunciado exige uma solução positiva e a epid- 
(o do problema condus a uma solução negativa ; 
3I Quando a solução é We numere fraciondrio de possas ou 


| le quinas indivisiçeis + 
| : 


I Quando а solução é Ча forma t 


Quando o problema dé mais equações do que incógnitas. 


Primeira caso, — Han geral, um problema. cuja equae 
ITI solução nosativa É impossicel. Entretanto 
o o. a regra ses permite interpretar sol 


dl зивставїо DOS PRODLEMAS 


Hegra. — Se а incógnita do problema fir suscetive de se tomar 
eni dois sentidos nposlos, о valor absoluto da solução negatiou 
«дайа é a verdadeira solução, e o sinal —, que & acompanha. 
mostra que é presisa tomarla he sentido. contrario do que indica 
o enunciada do problema 

Exonplo, — Un pui tem 84 anus е o filho 15 s daqui а quantos 
anos a iláde do pai serd 10 vezes û ¡dada do filho ? 

'Designando-se pur я o nfimero de anos que devem docorrer 
diste agora alê a época procurada, n Мае do pal será então 
Bis, a do filio 10-2. 

Toremos para a equação do problema 


40» (16-5) e i 
donde e 
aml. 
sto rosultado mostra que o problema assim exposto E 
розы. Dovemos modificur.The o enunciado como. segu = 


«н pal tem BL anor е o filho 105 hu quantos unos que a 
ший, do. pai ега 40 veses a idle do filho? » Destenandosse 
por o tpo decorrido desde а poca um die do pai 


NL 10 Yos а ado do filho, tomos para a equação do pro- 
ШТ 

ЕЕ 
cuja rals é 


ае, 


a portanto 14 anos que se realizam a condição do pros 
Mena. -1 reporta =1 1, achada antes, indies uma poca passu 
dete interpretar-se neste sentido. 


LLA. Observação. — Nos problemas do algebra, as princi- 
pai quantidados suscelivels de roccher duas significações 


¿postas sha : о tempo, as dstlneios, as temperatura, e lucros € 
us perdas, as velocidades, ete. 


115. Segundo caso. — Em geral, um problema ё impossi 
quando а solução € um número fracianário de pessdas ou do 
Cousas que não pódem existir senda inteiras. 

Exemplo. NU tiro no alvo, um jogadar deu 20 tiros > 
pagou 8150 pur lira erro v recebeu 15 por tiro cert. Quantas 
etes агеноц o alg, ve dece 8500 по mese de tir? 

Baja. го numero de tiros felizes ; 8r será о dos tiros 
errados. O jogador ganhou +$ е perdeu 045% (90—]8. 


casos юк Possit ADI “з 
Jonde а equação 
0,45 (20—21—2= 0,501 


pr 


Mercelro enso: — Um probleman O absolutamente 
possival ou absurdo quando a solução é da forma je 
jm numero é infinito quando é major do que qualquer 


fantidade dada, por maior que ela seja, 
)s quocientes 


E a 4 4 
XOT 000077 (9000 OT a "^ 


100, 40000, 4 000000, 400 000 000; eto. 
o numuntando ; concobo-so pois quo, muma divisão, de û 
len а aer сайа vez menor, o quociente sord саа vez maiors 
no, do o divisor vier a sr nulo, o quociente week Infinita 
presentando o infinito polo simbolo ос, e um merê 
pal otra a, Lomo д 
ге 


— Ashar ит número cuja metado, aumentada dos 
número e de 40, [аса ox ЦАА do meemo minero aimen- 
de 60, f 
tomos este número por s, temos û equação 
PENES 
$E noe TE, 
#0 reduz ao absurdo 
ni 40—00, 
o ufoluarmos a redução completa dos lermos semo- 
“da equação, acharomos sucessivamente 
3 ES 
E, 
iss В; 


тт? 


na pISGUSSRO роз конца 


go 


ПП! 


O prolilema proposto fom. como solução um valor Infinito, 
a absurdo; Alm disso, observasse que n metado v оз 77 da w 


tiom 4 


Ормони podorå onungiur-so assim: ear 


um mimeo jos. 114 aumentados de NO sejam gris ao 
Ta daste rama número aumentados de 00, « Акер proposto 
a problema б visivamente арц, 

Tm estan, t root de um prublema comite ent ahir: 
өк valores finitas аш apreeltvaia де кик inedgnitas е umu dalas 
tem ин valor infinito, nia escapa d dpreriagio, ndo 4. mais 
дети e o problenm é (треги: 


117. Quarto caso, — 
quando sua solução d 
suponhitmos que 
dao пазе equações 


Um problema é geralugnte impossivel 
иш equasões do que incógnitas. 
a problema a duas ineoguitas tenha 


Hay 100: 


Estos valores de e de y deyem verilivar a Lerecira equação; 
isto, porén, пло acontece, pois que a substituição dá aquí 
BABA Wado, 


ou 
5100. 


I Caso de determi gan. 


ТИТ 


pleno lo prob gedu è Mido 
ordi qnto Т 


“id O lia 


Ne ala Het. 7 ао dn 


minação é que representa uma injlntdant de ня 


Cem eteilo, soja g o quociente 10:0 por 0. Gama o dividendo 
é o produto da divisor polo quociente, Lemos 


[) 
qui donde (O: 


суо ик ANDETIJIUN MR. n5 


^4 nule seja qual for o valor atribuido а q. Po- 
p 


(0. Caráter de Mndetorminagão, *— n problema indi 
Шш quicio) sua esiti. fornete menos eqtaçõos do 
ed nto 

дон отоу que um: probo dy v commit (онш 
o ax lu оион = 

ЗЕТЕ 
Eliminando a^ entro oslas duas oquações, vem, рага 
ERMIDA у е г, a unica ауд 
ушал. 

Dando: а з os valores 1, 2, 3, 4 5, Gra мешат para yos 
lores correspondentes, 9, 222, 7, 


Jn ete, 
"De sorte que o problema dado tem uma infinidade de solu 


e para ay РА 


p Os que айел tanto вок 
Marlas, positivas i negativas, 
est vom polo modo neima os poa, 
R Os que aditam aponus solucdes Intelrus. 
Mosolvemeso pola analiso indaterminuda (me (80), 
exemplo, — ehar dois niet tala quao quarto do prima 
Apes 3 do pegando faam a soma dos бобе números diminuida 
О Де, e tais ninda que Ò veses о primo e Û vezes о segundo 
шй. 
O dols números dossonlie 


#7 by #10. 


Levando para а primoica o valor de a tirado da segunda, 
ушш; 


iuteltas como frac de 


маз ка уйдо us us оцта тоо t 


би 
pues 


A gU. 


vo DISBUSSÃO паз PINTAR 


donde so deduz sucessivamonto i 


еду 801—884, 
aut=804 0 
le em m) 
Convom obsorvar quo as О СООЛ 
d estt 
o Boyer, 
уйа û sör uma unta видо, so as гобоя à fori 
prr 
A primeira dá tambem, com cliito + 
[0979 


Disto resulta quo não havia senio uma só equação de duas 
incógnilas para resolver este problema; 


MI. Disenssão dos problemas n uma só Jncóuita. 


140, Detinição. — Disculit um problema é estabelecer as 
бопе que o tornan possivel, impossivel ou indeterminado, 
Ё ainda interpretarla soluções quando os caeficion roce- 
Darn tardor os valores pageivris 

A diseuasão фе um problema Пана com sua equação. que 
dave во rigorosamente. 


121, Dicuss da equação res A forma goral da equa- 


УА Алита Inedita è 
aeb; и) 
sua formula do тевойщйө 4 
D 
zat “ 


Para diseytitinos esta, distinguiremos dois. casos, con- 
torme atr diforento de 0, ou nulo, 

Je cada rat, Caremo а pole uy fondo do 0 
vu nulo. 


DISCUSSÃO пох pantenas 4 UMA sh neqir MT. 


"Pelmelro euso 50 (1). — L9» Pugamos ao mesmo tempo 
в hipótuso 1 150, Û valor de x # então finito, determinado 
@ diferente do roro, pols os dals tormos da fração b/a, não pão 
Illos Rem uim nom outro, 

Фа gupondo +0, o valor do soria 


Segundo етө : a0, = 18 А iple О dà um valor 
infitta «ә, pols que a fração 
Г) 


ai 


o mimorador não 6 nulo e o denominador 6 0. Do arte quo. 
equação a é absurda ou impossivel, visto que sun rais 6 
infinita, 
20 Se livormos h=0, ao mesmo tempo que a=0, û valor de 
жа: 


ев 

A equação az= é pois indeterminada, 

“Além disso, рага a=b=0, a equação a discutit vem û sêr 
Dos 

ayse que é verificada pora. qualquer valor de a; 


193. Quadro: da discuseño, — Esta discussão rogumose O 
quad seguinte 
= 48203 Uma rais finita, diferente de 0, 
СОНЯ 

150 : Uma rab» infinita, equação absurda, 
ass) b=0 ; Uma Intinidado de also, equação indetormi= 


mada, 


199. Apllengho, — Dois correios А В seguem ита mesma 
їйї XY е suar velocidades respetivas por liora sdo Y € V^ 
Sabando que num momento dado, A está em M e B em N, dehar 
que litâneia percorrerá о segundo antes de sor alocnpanto pelo 
primeiro. 


Mange e t tene das amim аг O mano 


A'a unos empregase o signal у, que ва 10 do асно modo, o sipat- 


dl a дөш cousa: 


ив Те 


Soja da distância MN que separa ов dols correios e s а 

ао NE percorrida polo segundo antes de sor alcançada 

polo primeiro, A distância, porcorrida polo correio A вета + 
Mad, 


Como estos Lompos são Iguais, a aquação do problema & 
de 


Para discutirmos ostu fórmula, distinguiremos tres casos, 
conforme 6—67 fôr positivo, nulo, ou negativo. 


donde a 


Primeiro enso 6 
podernos tor d= 0 оп d 

[2 d0, — Nesta hipótese, o valor de e é positiva c û on 
alto: se dará û direita do ponto N e numa distância finita, 


0, — No mesmo tenpo quee 0. 


з d0, — Esta pilose ае que as dois cornos 

esto juntos no momento da saida, é como s= LE, 
TAY К 

=0, los não во encontram sento ni istante da sida. 


Segundo enso : vss, — A соно D di v 
o prova quo os dols correios Um. mosina velocidade, 
49 0, — alû hipóteso duvà para a o valor 


а 
з= = 


nue indica que o caminho percorrido por B ¢ infinito o. 
à problema d impossivel” } 


2 des0, — Noste caso, temos E O problema é inde 


lerrninada Jato 6, 08 coregios омдо rompen Доном Ñ facil 
concolé-lo, pois quo a distância déles d=0 ens velocidades. 
são iguais, 


DIACUSSÃO, DOS RNONLHNAS) A nuas Inubintras A 


Mercelro vaso = vv =0, — Pista Мощи mostra que e 
é menor do que c^ o, por conseguinte, a velocidado do A é 
Menor do que a velocidado do D. 
49 4>0, — Esta condição dá para о valor negativo 

E ih 


=й 


b quê prova que o encontro so fer osquerda de M o antes que 

tivesse om M o Bom М. 

W des, — Nesto сако, а= Û =0. Ов doi corretos өн. 
Lando juntos no ponto de salda, não se pódom encontrar senão 
mosto ponto, 

QUADRO DA УЛ 
+ O encontro ко dará 4 direita de N. 

i Os tonrolos вэ encontram na зай. 

tao (4>0 i Os correios nunca su encontrarão, 
10 i Esto sempre Juntos 

O encontro so deu 4 esquerda de М. 

О encontro nào se dá seño na saida, 


=> 


pe 


Weste ça > 
1а 


Ту. Discussão dos problemas do primeiro gráu 
a duas incógnitas: 


— Resolvondeese um problema do 
дезе, de ordinario, duas 


19, Fórmulas geraes. 
primeiro gráu а duas incógnitas, ach 
Coes cujas formi mais garais são 
ario, (1) o ape. (B) 
Os valores de 6 de y tirados destas oquações, são dados 
polas formulas 


A vomstituieño destas duas fórmulas condus A4 regras 
ии: 


195. Mogra de Tomaso do denominator comum. — 2 
o formar t denominador comum ab! jaa’ dos alonge de X 
Фу. fe de шта parle о produto do coeficiente de X на prio 
meira equação pelo coeficiente de y na segunda, ey de outra. 


ИЕТ 


o produto do coeficiente de x па. segundo, pelo сое 
ficiente do y па primeira; depois subiraisse o segundo produto 


da primeiro. 


Regra para so formar o numerador do s — Nu denomi- 
nador comum abi—ba’, subsidise as coeficientes à 6 a! 
de x, respetivamente pelos termos somhecidos i a 6º, e obtem-se 
bt" Do” parn o nado e x. D 


Regra para se formar o numerador: de y. Ун dinominudor 
comum ab'—ha’, sulstitürm-se os confizizutos b 0 Nº de у pelos 
Armas. conhesidis c w c^, о аМетеве ee! pora o пиела 
dor de 


Por mojo destas segnis, oh 
resolvan qualquer problema do pa 


madas do Cramer, podeeso: 
meio gi a duas Tncó gu las. 


1. Айн ден. — Li Soja resolver ө айна 


у= O, 
103-10. 
Aplicando a тота (125), o denominador comum dos 
үйгө do a v do y ser 
TUBO Bee A, 
Para obtoro numerador, è рамо na ox pressão 
14) 10%, 
asubstitulr оз cooficlentos 7 e 10 фе respolivamonto por 140 
40, Obtom-so, para o nuimoradoe de а, а ехргенчйо 
HO (—) 40582. 410, 


O numerados do y se obtem substituindo, uo denominador 
comum 75 (0) —10 x ®, os ooficiantos 2 0—3 de y por 110 
940, o vom 


740—190 022—820; 
000-40 pois eserever 


HO 
=, ню 


== E 


487, — 30 Um negociante quer pagar 998 com 31 notas, umas 
С b do aU 
espacial 


piscessīo DOS возен a nuas amebontras T21 


8- e y são estos dois numeros de notas, temos as duas equa- 
Фе: 
ару o беду 


¡Conforme а regra (135), o denominador comum será, 
{X25 158 
A rera (195] dû para o numerados do æ 
Р SIX 98 e Les 00 
Еп (185), para o numerador de y, toromos, 
1%93—5x Mm 
Portanto 
za TR m0 


Assim, haverá 10 notas do 6$ 0/3 notas de 28. 


Jos, Discussão das Fórmulas (37 e (3), — Quando o omo 
nador ab’ ~ha" б diferente dë 0, as uquagdes (3) e (4] fornoeem. 
Pam a у valores dolorminados, positivos, пок чоя, ou 


infos y estos valoras хао as micas rafses do sislemu (0) o (8). 

Ruando o denominador cb! 
dois casos : L90 numerador do i, ob't" no 
mesmo numerador: ch'—be & nula, 


ЖОШО 
И 


Primeiro vaso. alt= D, a etse 


O valor do ж 6 infinito, pois {оша a forma 0, m ndo. 


nulo; 


490, Teorema, — No sistema de 9 equações do Lo. gráu. se 
lo de x {ûr infinito, o calor de y o será инен, 


Lom fito, de 


3 abba =0 в 00—00, 
4 vom 
{ 
(ce бера 
y ab GU. 
5 Lad WIE a 


аы" ө ФАБ 


3 
4 
ё 


iee pisqussio nos PROBLEMAS 
donde : 


ош агас 


ou ainda 
вебе 
Logo, os valores de æ o de y tomam ambos a forma 77 o são 


ШМ, Na ha nestum. valor бай da s à da y que salis- 


130, nx No sistema de & equações do 1 riu 
we x e y fórem infinitos, as equações ato i D 
Com ао, fa : 


ompativei, 


Como 


podemos fazer 


1 sendo, diferente do k. 
Doude se deduz 


asak ЫЫ eel. 
Substituindo estes valores na equação (1) vem : 
arbol 


ou 


СА 
O sistema proposto se reduz a 
ауе 


СОТТЫ 
cousa impossivel, absurdo, pois que uma mesma quantidade, 
аа Ну não póde ter dois valores diforntes ¢ o e 
Segundo caso. abû û ej le 

O yalor do я toma a forma indstermigada Û 


Discussão nos PROBLEMAS A nuas олобо», 199 


131, Teorema, — No sistema do È equações de 1.0 grdi, se 


x fôr indeterminado, y о зе tambem, 


Vom elito, de 
«у—ы'—0 е ebbet 
deduz-se 
ant et 
"Veni їй. 


dondo vem + 


mm vA 
aeuo ou aca emi: 


Logo os valores do е de y Un ambos a forma Û ө о Fe 
lema é indeterminado. 


— No sistema de 3 equações do LA йн, же 
тїїгє, us 3 equações «do identicas. 


Teorema 
x e y erem indo 
Com efeito, pois que lemos 


podemos eserever : 


donde vem : 
p 
Substituindo estis valores na equação (1) vem : 
ауе, * 
a dividindo por 4: 
«ауу. 
equação idoutioa û segunda, 
Эр consente a шас (1) não é sento a equação (2 

cujos роб sno todos multiplicados por uma cons- 

— tante k. 


¡sto DA DISCUSSÃO 


ıo (x é у m valores determinados. positivos, nos 
alba 07% Коз, ou mul 


З ações во incampalivis. 
aiat EO z ê дын; y o € tambem 
“as durs equações sio identicas, 3 


pe 20. s infinito ; у o ¢ tambem, e ns | 


ООО 


CAPITULO. VI 


ОШОО 


рїїдє, — A dityronga vc dio dols Шин a u b 
û postva ou Boga iva, conforme a tòr maior ou manor qie de 
Teelprocu monto; z-s que a û major ou monor que (4 сод, 
torina n iferoncà a-b fòr positiva ou negativa 


194, Consequencios desta dolinleño, — L^. Lodo número 
тоо 4 maior que se. 
aja o número positiva 100, tomas 100.0, parque a dito: 


100-0 positiva, 
Todo mimero negativa é menor que zero. 
Soju o nimero negativo —1000, temos 
aliforóliça ——1000 — O ou — 1000 û negativa. 
{7 De dois nùmeros negativos v maior é û que lem o menor 
valor absoluto, 
Sejam os doig atimoros negativos — 10 — 1000 ; temos 
ТОР 100, опре а frei: == 0-45-10) «00,0 pon 


1000-0, parque a. 


Observação, — Jm. gal, toma а propriedade preces 
onto como. ligo do Niere lvo, e icu um 
Nimero йедийто quando 6 menor que zerb, 


195. Sentido do ш 
desigualdade é о signal 
«поет, 


130; teorema, — Lo Uma desigualdado. não muda de se 
tido aerescentando-s0. ou subiraindosse a eus. di membros 
uma mesma quld, 

o Uma desigualdade ndo mula de 
Ihe og dois membros jior Wma quantid 
sentido, se o ео for ноки 

Saja a desigualdade и >1 ; designando p 
рата igualar a, lemos a igualdad 

a=b to ( 

lo родий uu TEC 

dois membros som que a igualdade cosso, o temo 
лото 


designe, — O sido: do uma 
mro signal quo esta desigualdade 


sentido, multiplicando 
ile. поа іад Muda de 


eo que falla b 


DESIGUALDAD ES [3 


Buprinindo e, emos, com evene 
Фе Multipliquemos pelo número positivo » ов dols membros 
igualdade (01 teremos tia una igualdade t 

anh Fen: 
ао о ¡moro positivo. ew, о segundo membro 


ine, o tomos 
Р and 


Зе multipllcassemos os dois membros de (4) polo número 
ativo — p, torlamos 
ПЕТЕ 
iprimindo, o ndimoro negativo == реу o segundo membro 
tA igualdado aumenta о portanto tomos : 
ора pde е 
саде, — Lo Que vem a ser а desigualdade 82—05, 
iplitando lhe os dois membron por ам por 1 
Чо primeiro caso, o desigualdade vem a ser 
xiz 25h, ou 18—100. 
ÜNo segundo caso, vem a son 
3% (|< 25) (—4), ou —12< 100. 
P. Resolver a desigualdade 
Sie 52—10 
БЕН 
osolvew csta desigualdade é achar ов valores da x que 
н o primeiro membro menor do que o segundo, 
Altipliquemos, primeiro, os dois membres por Эх б, Loro: 
(180, =) 
A04 re, 16—90, 
Justa: dosigualdado não mudará do sentido. aorescontando 
dois mombros—40— Ie ; donde vom 
1001015» < 1698040165, 


lx —70, 

 Multiplisando os dois membros desta posl, ola mudará 
otido ; Loromos (196,—2] ; 

402770 4 


EIS 
lodo о valor de superior а 7 satisfaz û desigualdade 


120 DESINALDADES 


Regra, — Pura. se resolver uma desigualdade do 1: 
ита incognita, d preciso = 

Lie єрїї, as domaminadores e parênteses, ke houver; 

20 T'ranspòr-os termos desconhecidos para. 9 membro £ es 
condecidos para o 29 

Do Reduzir vx termas conhecidos e pòr a incógnito em factor 
comum; 

AS Dividir ox membros pelo coeficiente da incógnito. 

Netus operações, czamina-se bem o sinal dos multiplicadores 
өн divisores em enda multiplicação vu divisão. 


137, eurem. — 1® Somandecse membro membro varias 
denigualitades de mesmo sentido, o resultado € uma desigual- 
чї lo mesmo sentido. 
“Picando-se membro a membro uma desigualdade de outra 
de pentido contrário, o resultado d uma desigualdade de mesmo 
wontilo que o minuendo. 
1^ Sojam as desigualdades + 
а>, a'> ^ а”> 


Fagamos s 
mb pos 
DEA 
postes 
Dal rosulta que 
as 
Suprimindo 046 
valor o temos t 


^s S (e 


o segundo membro diminuo do 


natat ep lr 
2 Sejam as duas desigualdades : 
a>b е ed 


eb, 

Gom seio, a segunda desigualdade póde escreverse 
d xe; e acrescantundo-a à primeira, tomos (187, — 1°): 

а+Ф>®+е ou ae>id 

138, Teorema. — uttiplicandose membro и membro 
varias desigualdades Че mesmo sentido e e membros. positivos, 
results ага desigualdade de mesmo sentido. 

Seja 


"Toremos : 


425, «2E. arde 


кхевсїсїоз. 127 
Façamos 
abun amb uu 
liplicando membro а membro; teremos 
(В Heyde") р" + шпа soma de termos. 
dos positivos, pois que Da Ve, ee são todos positivos, 
Dal se deduz : 


u^ м 
ervações 1. os sinu (usse. diferentes, nada se 
pria afirmar. para û resaltado: 


î — Sos dols membros de umit desigualdade forom posl 
dese devidos a qualquer polinein, som mudar o 
mido da desigualdade. * 


MIL — So os dois membros de uma desigual dao fürem nagar 
<, podo-se, sem mudar o sentido da desigualdade, olevi-los. 

E quilquer potência impar ; elevando-os a uma poténcia рагу 
[esigualdade muda do sentido. 


UXERCICIOS: k 
Revver а desigunidado + 


900. Achar os valores inteiros de үзө vernm a deigualdudos 
f PROART 

tt 
Achar os valores inteiros ¢ posliyos do que vorllcam а 


de 72,5 Me 
aotan 
de 5 Me ia 
Tett ts 


488 ANÁLASE INDETERMINADA DO de aaku 
AO Tt que it pra = paro str so o 
tempos 
22, RE 
STE a 
3002. Mena pergunta para 


2-3 dies e 
Nc S $ 
1009. Provar quo sa desigualdades Ниралу o yt sto 


паре 
1004. Provar que a desigualdade. 


V sempre verificada. 
1005. 


média. аниса de 2 mumoros é superlor ou Igual û sua média 
geométrica. 
1008. Verificar a dosigunldade : 
аааз авиа, 
1007. Vorifcar n desigunidadi 
aba) bebendo 
1008. Sabendo que 


йаг que Es 


jj û sempre veniienda, isto 6, que A 


mostrar que 


CAPITULO VIE 
ANMASL INDETERMINADA DO тукао GRÁU 


(Vêr outro mét обо па Aritmética, t. sup,, mestre, nº 3317, 
3818 e 3310) 

Kesolugão da equação аз. hye. 

199. Quando louvar mais incógnitas do que equações, 
һа om geral una infinidade de raises (9.º 149). À análiso inde 
Verminaia ensini û achar as raises inteiras positivas, ou nulas 
da problema, 

O caso mais simples о da equação do fe таш a Sincognitas, 
como: 


всу. 


axûr INDETEMONADA DO 4° GRAU 129 


equação podernos supor вешрте ay d o e primos entro 
se não о fossem, dividiriamos Оз dois membros da 
dação pelo maximo divisor comum do а, b 0 e: 


Teorema, — Simplificando o mais pessiçel q equação 
ED não fórem primos entre si, equação nio о 


feito, seja d um divisor do а que mão dividu ©; 
ipe q ov quociontee done P por d ; tomas: 


ampi о beni - 
equação 

вето 
ie: 

заду, 

ре+ш= 5 


ix e y Lórom inteiros, o 1 membro desta oquação é inteiro 
0 pode igualar o 29 membro, que 6 fracionario. 

, o y não pódem sor inteiros о resolver n equação 
caso, 


"Teorema. — Se ii en foren duas soluçios inteiras da O 
Wxd-hyeen, е t um inteiro qualquer, а equação verá 
ila tambem pelos calores 


mam bh 
ува. 
ео, temos : 
ве руе, 
атте 
[I 
-by гт. i—i 
A „игу, 
aAa 
a 
qualquer) 


180 ANALISE INDETERMINADA DO i» GRAU 


at 


7 
fórmulas que dão para а equação аху —о uma infinidade 
lo soluções inteiras, quando. 

1,2,3, 

148, Notas — 12 Na anlise indeterminada do 
motor dificuldade É obtor uma solução em nù 
Achada osta única solução, к=, y=m, as outras facilmente 
s ob com as fórmulas 

mo 

Ула 
бш quo se Гал sueossivamonto : 

tal 
20 As fórmulas 


=з, fem, eto. 
emt, 
Jena, 
resolyom em soluções inteiras a aquação ax-Hby=e, 
Como t é qualquer, pode tomar um valor negativo o as for- 
mulas do rosolução sio Camber : 
amt, 


{ûr a unidado, а equação 
еее, 
Uma solução inteira vom logo faz 
ae û y=0, 
Portanto, na análise indeterminada, procura-se uma одна 
cão еш que um dos taclicientos « ou Р seja [o 
û Valor O û incognita de coeficiente diferente de I, o outra 
incognita vule o númer inteiro e. 
. Casos práticos de análise indeterminada 
аз soluções inteiras da equação 


Чо уно, pois 


— 10 Achar 


p" 
uo 
3-19 H 
E И. 


ARALISE INDETERMINADA no 4° cnu 


150,12, 


o — 9? Achar as soluções inteiras da equação. 
ey15, 
nos 


E NC 


ASH. (sendo um inteiro qualquer), 


amos ainda 


=> (6, sendo outro inteiro qualquer), 


134 


3 


o por substituições sucessivas 


1 5,10% 
ааа 


ANALISE INDETERMINADA mo 1% ariu 


114 
agg =n, 


E x 


As soluções inteiras são, pols, dadas pelas formulas. 
agr 
ye 
ondo so fax sucessivamente 
0,428. 


Nola, — Па vantagem om começar о cálculo pola incógnita, 
æ ou у, que lom о menor cooticiaito: acaba mais dopeessa, 


146, Mogra, — Para se achar as soluções inteiras da equa- 
Uo ак} бу<=в é preciso : 

1, Resolver а equação om relação a x e efetuar а disisão, tanto 
quanto possivel, no segundo membro ; 

R$ Igualar a fração do quociente no segundo membro a uma 
indeterminada t ; resolver esta egunção entre t е y, em relação. 
а y, е efetuar а divisão, tanto quanto possivel, no segundo mem- 


je Igualar а радо do quociente no segundo membro a uma 
indeterminada s ; resoleer esta equação entra se, em relação a t, 
o efetuar а divisdo tanto quanto possicel; 

4 Continuar assim por diante até não se ober mais parle 
frucionário no quacionte; 

ба Por substituições sucessivas resoleem-te finalmente х e у 
em relação û ultima indeterminada cacolhida. 


145 bi Teorema, — Se а eh fórem primos entre si na equação 
ах; iplifieada о mais possível, ha wma infinidade de 
soluções inteiras; positivas ou negativos. 

Com «feito, na 4.4 operação do metodo indicado, é preciso 
dividir o maior coeticionte das incògnilas pelo menor; na 25, 
o menor coeficiente pelo resto da divisão ; па 3º, о 1.9 resto 
pelo 2º, e assim por diante ; os 2 coeficientes de z o y são 
tratados pelo processo do m. d. c. ; como são primos entre si, 
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e- fatalmente o resto 1, que servirá de costíciente 
a das indeterminadas introduzidas dirante o cálculo; 
0 uma solução inteira (1.º (42, 89] e portanto, uma 
ida do soluções inteiras, positivas ou negativas. 

зо de soluções inteiras o positivas. — Ás veres s pros 
comportam apenas soluções positivas : então estos. 

os valores da indeterminada de modo a se conse 

m esta condição, 

ções а 3 incógnitas, З oque 
[f incógnitas, ote, redur-so о sistema por eliminação 
or олдо uma equação а duas Incógnitas que во resolve 


(17. Caso em que houver mals de uma incógnita n mals do 
o número das equações. 
Ju resolver û equação 

Be py 72—48 

olyendo em relação a y, quo tem o menor coeliconte, 


188078 
ye EEE os 
3#: a (n sendo, um intoiro qualquer), 


5 
resolvendo em rolação a s, quo tem о menor coetlolonto, 


Fagamos tambom 
da 


sondo outro Inteiro qualquer], 


p 


48.5 & 


AERE 
Ыт. АГАШ 


ale gu 


C8 


E gts, 


ЕТТТ 


As soluções адо, pois, 
ТЕЕ 
eS era 
зек, 
өт que a v £80 Intoltos quisque, positivos, nogativos, ou 
nulos, 


118, Observação — Umu еш do Lo grin a m Inc 
gaitas näo admite новой tolus xo, Joyils do simplitioidi, 
+ contiolontus das лоб nio freni primos entre s 

[Mesina domonstração que no п.» 140 


EXERCICIOS SOBRE A ANALISE IN 
DO PRIMERO GIU. 
Achar as soluções inteiras das equngoes 


1000 $500 1014. dooyoo 


ЫШ 


1010. situe 2018, Givi 
100. xtti 3016. 55-12-45. 
1018. i2te—200y—500 1017. siya 


1018. —ay= 15 1018. ayni 
Achar as soluções inteiras e positivas das equações que vão do 
пе 002 Até 2400. 
Problemas, 


019: As hades do os mo 
osos do tre tela 
nda ni o e 


Пао são fal qui d 
û imrê de ames do $ 
tr 


plicand 


» numaro 
nla 40, 


1099. Repartir à f 
sium o $e 


om duns outras. ojos denorninadorer 


1081, Pinda. pas, homens, mulliores o оленя, gastar Jun- 
fas 08870, Cola Mmm powon 18500, onda malhar 18050 o: Cad 
lança 9000, Masi quantos omens, quantas ае o quantas 
caças t 

1088, Uma Con contem aranjas е zos + 0/6 das primeiras 
als O/A dos Sind tarem 20, Ha quantas frate da байи speci ? 

1089, Achar & nbmeros luis que o excesso de 17 уйн о primeiro 
АК o gundo aga 7. 

1024. João e Da lêm juntos 1598 ; a апа do Luts d visivel 
POR é ade Joda porta, Quanto possua сайт? 


[I 195 


gn dole números (aique o, ox aca sama abre 
Tl na dieron sojn 100, 
| Vinte ө tres ревком, Moon, milles ө etapas pastar 
US rela lom isla ЭЁ, ex aubar $ e cada E, 
gi quals hone, tantas lores e quantis ааз, 
1097. ote cansados beberan 6. garrafas de vinho a 18, a 3 
W gareata sto tfi o vio fo 6g Quantas mala 
ido ada ede de vinho P 
Quilt figi queso orn көшк mafon quando ao lavi 
o do ternas? 
TOGO, Anar duly números tole ques vbt do lel do pr 
DEOR d vut o segundo, o nto ej n e 
WO. Compal 100 aves por 2015 sabor nv 18100 cal 
ns 1000 ps a 59: Qu as de ada aperla $ 
ДО]. Um home comprou 109 ubjato pos 1008; a sabe s livros 
PRU en un, catas de Unas 18 da um e lapi 8060 cada om, 
н objetos comprou de cada space ? 
099. Achar dois números tais que а diferoga entro 7 vous о 
198 1 vezes oo seja М. 
1088, Um livro tem menos de 250 paginas conlandoas 7 û 7 
ым 2, e estando а obra о Quantos pagine lem $ 


EQUAÇÕES DO SEGUNDO GRAU 


CAPITULO PRIMMIRO 


ПАРА 


1, Preliminares. 


140, тигини de uma quamtidado — Ропа meu de 
ordem т, de uma quantidade é o produto di m factores Iguais 
osta quantidade : Rau) 


Desta dofinigzo resulta que 


Para e d= 


150. Teorema, — A potência we de um produto омет 
elevando cada fastor a estu potdycia. a NES 
Boja, por exemplo, elevar або û quarta potência, 
"Tomos, por dofinição + 
(авс) aboaboiaboabo айма, 


orolarlo L — Para se obter o quadrado de um mondmio 
elevarse о coeficiente do quadrado o duplicameso өх cupoentes de 
todas аа letras, esto. monómio. 
"Tomos, com lolo, 
(ao)! es anas] n 


лари, 


Corolárlo TT, — Para se ober o cubo de um mondo elepasse. 
0 coeficiente a cubo e iriplict-et os expoentes de tod as letras, 


Com efeito, pódp«so asorever 
і (Заме L2) a?) (9 eto Ваша, 
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lárlo TIT, — Para se elevar uma fração а qualquer роле 
че cada formo a essa PORNO: 


[ATE Я 
a a a 
Rais m” de uma quantidado, — Ruis pi^ de wma quans 
^b utra. quantidado cuja potência т^ roprodux a pris 


e 
5 


lin а кайн even do at ¢ ad, porquo (рой, 
ln dofinição resulta quo + 

(Ranma (ama, 

A pale eba de ит nimero tem o stud diste 


(маја 


то, 
fix, — 1° A raiz cubica de q* 6 + al, porque (at 
Bo A rais cubloa do — q! é — a, porque он 
Corolário IL, — Um немого poeitivo tem duas raises quailra-. 
y iguais mas de sinnis contrários, 
ofito, a rais quadrada do at é at ou af, porque 


ШЕ 


Corolírio TIL, — Para se obter a rais me de uma fração, 
{ае в rals no de cadu termo da fração. 


Por exomplo, a rals cubica de f 4 ÑE, 
porque i 
E 7 
3 D 
Corolário IV, — A rals quadrada de um numero negativo d 
imaginária. 

Boja o numero negativo =at, A rals quadrada desto numoro 
“não pode sor nom 4-а nom —a, parque os quadrados destos 
o nümoros produzom ato nio at 

Dotlno-se um numero imaginário dizondo quo d а rais qua. 
“let de um mámoro negatico, Ак appvações 
yb y—9 у—@0, ү—400, 
“são imaginárias, Boua quadrados são respotivamento + 
i, 55 20, Ein 

162, Teorema, — Para se obten d rats mo de um produto, 

esraie a als V e cada fato 


188 RADICAIS 


Devemos tor 0 
are = ату 
Com ofelto, elovando 4 potência тя cada mombro dest: 
iġualdade, ola se transforma numa identidade, Е 
Podemos escrover nto 4 


ба = (а (006 o щен Va bes 


TE, Propriedades dos radicais: 


dedo dente педа) omo que le a ш ав 
‚Ал 


Teremos, por oxomplo, 
«Vb = Yab, 


Gom. ofeito, esta igualdado transforma-so: om 
olovando-so os dols membros по cubo. 


lentidado, 
© cubo do primeiro 


membro 6 
(ОЕ 
00 cubo do segundo mombro û 
4 (бан, 


Em virtude dosto teorema, рбдв-ка escravor В 
Aa бүй=шү25й өү 
a AT mts, 


1654, Recíproca; — Estando um factor ейн de m radioul 
Hi rte indicada pt ates ШО. 


Gom etolto, acabamos do domonstrar que temos 


аб Nan 
Ема igualdade pádo аон 
Na a Ni, 
9 quo demonstra a reciproca: 
Disso resulta que temos, aplicando oste teorema; 
de Уайта барну, 
» VETORES dis. 
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— Não ге altera o valor de um radical multi- 
ndo-se ou dividindo-se por um mesmo mimero о seu indico 
espoentes dos factores debaixo do radical. 


vemos ter, por exemplo, 
ї = Vata = Nam 
am efeito, esta Igualdado û oxata, pois vem a ser uma 
lidado olevandodhe оз dois membros å potencia 27^ 
Joyando o primeiro mombro, temos 
(уе) Eat) 
O) segundo mombro dá tambem 


A reciproea é evidento, 
Podemos, pois, escrever 
= a e m 
mo Vat la at a 


Чай = falê jar шї ma 
чүн as m Vat 


150, Shnplitiengio. dos radicais, — Pura simpliticar um 
dicn], é preelso ; 

1: Dividir o tndice e os expoentes por sous ipse comune, 
dr. possivel г 

S Piro para fóra do radical os fai 
iplo do indic 


Aplicando osta regra, tomos + 
© yari эй = abo b, 
DEN caer {атт 

ao {ане {айд = acd" Vates 
до RÓS {алза = ja. 


yes eujo expoente d mul 


Ш. Cáleulo dos radicais, 


157, Redução dos radicais ao mesmo indico, Regra, — Para 
lo redusir Vários raios uo mina, indice, multiplleumene 


130 9 
û indico в сз expoentes de cuida: radical pelo produto des indices 
des outros radiais, 


Sejam os dois radicals ya? e fas, Estos dois radicais não 
mudam de valor multiplicando o indice e o expoente de cada 
um polo indice do outro ; les vêm a sar i 

a o HRT ou anda (ul е Va. 

158, Produto de varios radicais, Teen. — Para mi 
car varios radicais, é preciso: 15 reduzi-los ao mesmo indice; 
309 fazer o produto das quantidades que estão debaixo dos radi- 
№ cais; 3 das ао produto o radical eomm. 


Sejam os radicais do mesmo indice, at, (8%, Ja", tere- 
mos: 


үм, рами = al. Daria, 
бош efeito, està igualdade se transforma numa identidade 
olovando-lho os dols membros ao cubo. 
Podemos, pois, eserever t 


450. Observação. — No produto de dois radicais imaginá- 
riot, ¢ prociso Ler em conta adotinigãodo УСЫ, cor. IV). 
7 Fagomos o produto уй V=, escrevendo primeiro : 
! VER „е «УЕ 

Ут = = 
O produto dos dois imaginarios вата 


VER / E x b Eat УИ) nb 1] — ab. 


3 atb y =) =ч) 
aa Vl. 


CALCULO pos RADICAIS tit 


100. Quociente de dols radicats. Regra, — Para e dividir 
dois radicais, € preciso : 1.0 redusi-los no mesmo indice ; ® divi- 
а quantidade debaixo do primeiro radical por aquela do 
rund: 35 der no quociente o radical comun 


¡Com efeito, elevando à sesta potência as duas expressões. 
I ° 
Vai 

blemos а identidade 


Hl. Toténela de um radical, Ragra, — Para de elevar un 
е] а qualquer potência, eleva-se a esta potência а Uani- 
эшта ao radical, 
Davemos ter, por exemplo : 
анана 
Com efeito, temos (158) 
(alt= vat 
102, Nals de uni radical, Rogra. — Para se oxtrair а rule 
qu de um radical, basta multiplicar por їй o indice deste radical 
"Teremos, por exomplo, 
Wa Ya: 
Com eleito, elevemos cada membro à. potoncla 21 ; o pris 
ашро di (151) : 


а aiat == (ао, 


| 


m куела 


Conforme a regra, ter 


—A por idontidado, 
—À por definição. 


9 er vate 


IV. Transformação das frações de denominadores 
irracionais, 


que as potências de ү —1 se reproduzem periodic- 
е па mesma ordem a partir da quarta, 


Uma quantidade à racional quando ni 
radical ou expoente fracionário ; 


E. — Mudiplicação dos imaginários, — Seja multiplicar 


103. Regra, — Para se tornar 


uma fração, multiplicam-se os do 
que o denominador venha a ser racional. 
Aplinagües. — Lo Tornar racional o denominador da. fração 


Г 


a 


Multiplicando-se os dois termos desta fração pelo factor a, 
ola dá + 


2º Tornar racional o denominador da fração — 

z US 
Basta multiplicar os dois termos por a, vem 
т 


(a/b) 


— Aplicam-se de expressões imagi 
leula das quantidades pea! 


a5, — Forma 


sral dos imaginários та y =T. s 
de imaginaria y — a, pódese reduzir & 


10) Imaginários conjugados. — As quantidades aby — 
amy —1 chamar-se imaginários conjugados uma de outra, 
Dois imaginários são conjugados quando diferem sponas 


pelo sinal de y 


$ temos 
2) 


ушу: 


7 


FXBNCICIOS sonar оз RADIGMS 147 


446 RADICAIS 
тив. 
ug. 
Бейш ao mesmo Índice os radicals seguintes 
1и. Ys w 1100. ө, үй i шт. (үү; 
\ Nw 


1008. 
1099, 


108.4, 13,12, 


Blimpltisar as expressies segulntes + 


si 
Mean 


1106. vç” 
үй 


REDE 
1110. Toto ma Ja 
mur area MET АКД 

Desenyolvor o rediiir au expresas soguln 
ıe Vat 1190. sy 
119. lia 2197. A 
1190, (vii 1198, [= 8)! 
ща fitva) (ya 1109, (p.v 
3122. (уау (Va 90. (at) ( 
3189. (aaa)! 


3084. (wE-hy) 
ив ca 


MAS Xusotugto BA XQUAQAO мо вкпйлро в 


CAPITULO. IT 


INSOLUGTO DA NOVAGRO по SHOVADO оидо 


ГТО 


179, Ешкй do көрпө rán по do vogurdo: 
gréu 6 toda oquacdo cujo malor тї da Incógnit 


Exemplo + 
0. 

A forma geral da oquação do sogundo grud 
arbre, 


па qual a, by 0 50 chamam cooficientos, 

A equação completa não póde tor mais de tros formos ; 
um (бсо era 2º, um termo om x, e tum têrmo conhecido, 

A oquagio do segundo gráu é incompleta quando não contem 
о têrmo om x, ou о ттд conhecido ; tem pois uma das for- 
mas seguintes 

apta ou atte, 
Exemplos : 
ra, #50, 


174. Preparação da equação. — Preparieso a опадао da 
segundo. гїн roduzindo-a fi forma. goral 
СЯ 
Paraso preparar a equação do 2o gráu, epelese os donos 
minadores e [пгёт-ве passar todos os termos para o. primeiro 
membros gue te отепа en relação d incognita. 
A equação. 


tomará а formaartbo40==0, expelindo-s» os denominadoros 
о fazendo=ss depois passar os lermos para o primeiro membro, 
Momos assim é 

Sarr, 


venti. 
доа ив, 


MUTA ED EE n 


[ro Е 


ação, — Na equação, do segundo тїш, a 6 gompre 
йт como positivo ; porque, se não o {вз muda 
ов os sinals para Ilo dar o signal mais, 


RESOLUÇÃO DA Natação no знасаро onde 


дев Incompletas do. segundo gehu 


и.к 

“Resolução da quit incompleta 122: bm 

бла pide eserevorso + Ч 
аја. 


dgis modos de anular sso produto do dols factores; 
{оз anular cada factor por sun voz j lomos nesim + 


amo е arth: 
{б as duna ralzos são 


Иш eqriação póde ostrevêr-so t 
КЕ 
ly anula о produto eel], è preciso fazer sucosel- 
mle + 


[E 


1б. Itesolugio da equação Incompleta as e 
MMitando о valor do ad, Lemos 


eek s 
raises são portanto + АЧ 

way o y Es 
Dura que a oquagão dada tonha rajsos reais, é presiso, enim. 
ida, que — seja positivo; isto exige quo с é a sejam 
sinnis contrários, 


150 wrsoLUGRO MA sovação DO sro 


сро aná 
leaçõas, — 19 Resolver п equipo B5x*—10-20, 
Esta oquagão oscrovo-se primeiro. 
lo 


Etraladosse а ralz quadrada dos dois membros, von $ 


As ralos lo : 


Ro Resolver a equação 494.450, 


Esta uquação. dá sucosslyamonto + 


EV keV; 


A 


onde, 


VT о ate ey 


As duas rülsos dosta equagto sto imaginárias ; жое tam- 
bem quo a o o tôm mesmo sinal, 


Ш. Haye geral do segundo. тїп. 


171, Resolução da equação completa, — Soja a forma goral : 


ahr e j 
passando û termo conhecido para o 29 толго, vem 4 
К 
Multiplicando os dois membros рор ha, vemi 


Asti Даре Ago j К 
juntando М a сайа membro, vom ; 
Аа-аа А Lao, 
Como 0 1º membro û о quadrado do Saz- b, Lemos 
(Bas) — B ing, 
Exiralndo а rals quadrada dos dois membros, (emos : 


az Жүн y 
donde so tira 
pamm 


Ta 


MESOLUÇÃO DA EQUAÇÃO wanar DO SEGUNDO andu AGU 


a equação do segundo gráu tem duas rafses que 


formula 


nasê fórmula de resolução da equação geral do segundo 
i Dû lugar û regra seguinte. 
do segundo 
ara se Меге as rasos do equação do segu 
E adia a quão segundo gri 
a em atol отин» caia ох to quat e шш. 
e bin a rais quadrada do numero form qu 
мех diminuto ш guaro иө о гойо do 
Леого polo coeficiente de х? i depais, d 
pelo lobro do coeficiente de х 
resolver a caução 
0. utra solução, — Beja rosolvor a equus 
4 deje i 
Иов tudo: polo: coeficiente а, vom + 


indo а raiz quadrada, vem i 
AVES, 
ds Ra 
lte Ec, 
Ra 


РЕ; 


458 nesorução DA zquaçãa во sk 

179 bi Solução do iit. — Nesta solução, transtocmma-ss a оўдо 

completa do 1 gri completo tels воры do 

гт, Para coneogui tal resultado, substitue-se s тасав а por ua 

1 de mma lndetsnnimla e calcularse depe 

o valor que dove lemara indstertlaada para que sa Antia o coe 
ciente do т timo. 


Fagamos ау yl, stado y a incógnita auxiliar e 2 a indeterminada, 
oreros, substitulado o valor de a na equação asta bre 


ES 
olatuando ө ordenando, ven 


exo uh 


V/* ad bJ Ae, Г 
төшим o cosficlente do y, vein s 
[CH 


aki 


Во 4 КЛ УКУ Са 


м 
ja tt 


donde vom: 


uballtuindo y a k pelos oun valores na equação myrt, vom Ninat- 
monto : 


180 Apllonçõos. — 1,0 Resolver а equação хе 
Para hlentiticar us duas equações 
p 
05 +20=0, 
é preciso ter 
aml, baD е duto, 
Leyando ostos valores na formula de resoluoio. 
ht 


tomos 


a EVE, 
.94 


RESOLUÇÃO DA KavAcio ro secuyo aniu 168 
ÁS raises da equação dada são ров: 
м 


Resolver а equação 
T 

sa” 

is de expelir os dênomiaadoros o fazor passar todos 

es para à primeiro membro, oblom-so 
(бё Pis BO, 

identificar osta equação vom a equação geral 
aste 


bah o em. 


(m+n) o 


and, 


Уи, 
E 


(л. GET 

TZ 
faises são, pois : 

monita) Em 

EI 

en) ima) o A 

Es Sinn mn m 


ende (nia, 
EE 


] Eu 


Di — NESOLUÇÃO DA EQUAÇÃO DA SHOUNDO GRAU 


4° Resolver diretamente a equação 83-10-40, 
O primeiro membro da oquação 
PESE 


moprosenta. os dois primeiros termos do quadrada de 45 ; 
acrescentando (P aos dois membros, teremos 
бей, 
ou 
(5) 
A extração da rals quadrada fornoce. 


dondo 


As табов são, pois 4 
ad o a mom. 


181. — Caso de b par ou resolução de ахах нонй, 
Baja а equação 


aste penat, 
Tiv qual 0 6 par e se representa por 29%, 
А formula de rosolução da equação geral dá t 


30-үй ло, 


qm „==, 
ou dividindo tudo por 2 
Mt Ix 


Bela formula 6 mols simples, о deve aplicar» todas ns 
vezes que b fôr par, 


Aplicações, — Resolver 


ge 15=0 AN 
"Tomos. pola formula. de à 
4º aedi y Adel 
donde 
ЗА о Meda 
pa КҮК = TEE V 
donde. 


ГАЕС ЕЕ 


кешАфїо ро внерипо ото 155 
IV. Discussão sumária da Tórmula de resolução, 


"Para quo as raises da equação axî Hees ваја 
азов, @ presiso que sejam reais ; рага isso é preciso que 
jossa extrair а rais quadrada de bife, o quo exige que 
iae soja positivo, 


"As rubios da equação do segundo gráu são pols reais e des 
ils s0 61 ae for positivo ; são finaginárias xo hue fOr 
ativo, 
Além disso, so a quantidade bt—4ao fûr nula, é visivel quo. 
y ost alo iguals a 2. 
Jm rosumo, вө vermos + 
Ls. kar >0 т ts ralos são reals o desiguals з 
28 радасна: ая гв sho Iguais 
® DI 4a0<0 : as ralzos são imagin iras, 
A quantidado thao во chama realisante da aquação do 
rá, 
E 189, Apllonçãos. — Som resolver us equaçõos seguintes, 
lin so us raizes so reais, iguals ou брод 
ОЕТ 
0 90+1000, 
Bo d+ 2= 
do A primolra oquação dá : 
й—ше=%@#—1.1,190-=484—480=4, 

Como а quantidade do bt—fae û posiliva, а primeira oque 
фо tern raises roals ¢ desiguais, 
29 Na segunda, temos 

P—suo 80—41, 160=676—070=0. 
Nesto caso, as ralses são iguals : 
do Na terceira equação, femos + 

И—1ае—10#—4.1.36-=100—104—— 
Esta equação lem, pois, ralsos imaginárias, 


160 О 


EXERCICIOS 


Resolver as aquaçõos seguintes 1 


3889. tolls +-9=0 

ТО 

1 (Ont) (arl 0 
Mose 


а) 
pesa doo, 
12 210-004 


) Biel den о Р 
7 do ж," A 
1980, et 


PLDI m0 
%, 


MER 
proci 
TE ale Ci um 
ри 
E Scam 
Pone 


16 
EE 


157 


= er 04, 


A58 PNORMBDADES n DISGUSSÃO DAS NAÍSES 


Dr 
Тр. lei uat at 
m 7 
di lan 
Ji puer Ait (orte 
| La dec o a 


| Resolver as equações incompletas seguintes 1 


1024. 


EX 
14) 90) 


T EN 


1997, mai 
1998. зис? s 
E 1354. 


1%. 


CAPÍTULO Ш 


PRONNIEDADES в DISCUSSÃO DAS naises DA EQUAÇÃO 
MO SEGUNDO oniu 


T, Propriedades das rafsos. 


494, Teorema, — A soy das raises da equação 
КИСИ] 
¢ igual o, coofciante de x tomado em sinal contrário e dividido 
pelo coficianta do x^. 
Dovotups tor. 


om afeito, temos : 


-o pa Ea, 
IR 
E 


apricações 150 
lomando membro a membro, vom + 


Чез, Теогети. — O produto dus valses é alu trmo conlie- 
Шуй) pelo coeficiente de x^ 
vamos ter 


om glito, temos 
Aer] 


IBI. "Ivoreun. — Se x e x edo as ditas raises da egunedo 
ото membro é disiivel. sucessivamente 


bete anula-se subse 


Вт, Teorema. — O primeiro membro da equação а! 
=0 iguala a х) (х), 
im efeito, o polinomio аз? 02-е, ¢ dlvisival por aa 
on e, e podemos esoravor. i 
y as Hao eil. 
Ота, os dois membros desta identidade são do segundo gráu 
feos do nemo gei dovom sr iguals dols a dois, pore 


ивы, Mod a 
ино, lomos 


2! 


(e da equação do 


a loa") (a 


88. — A diferença das robar x! 


Aga an, otso tos 


160 PROPRIEDADES т DISCUSSÃO DAS паха 


1L. Aplicações 


189, — Athar п soma é à. produlo dus valses de cado uma 
паз equações seguintes: 
Aguai 
LIES 


: Conforme os teoromas (184-155), Lemos з 
P sh 2 
5 а d 
» ope jen. 
100. Dadas ar eguapdes de rajos, retis 
Field, 
3 BeA, . 


sem resolver, os аїнай as raises, 
айта, oquagão, o produto das ralsos 0 A ; como 4 
Josltivo, us duas raises sto dq raoamo sinal como a sama das 
забоя @ tambem positiva, pois iguala. 5, ambas as rabos 
portanto, positivas, 

Nu ogunda equação, lamos 

afete о азык 

Como o produto das ralses o negativo, ая duas raisasi sio 
uma positiva u du bra negativa. 

Como a soma û negativa, soguosse que a malor em: valor 
absoluto. à пода а, 


101, Goneralização, — Discutir a prioni os sinais dus ralses 
de ита equiação do segundo grdt, 
Memos dois casos : o0 ou o <0. 


49 Caso, o>0, = Гонца-яо отозвали 
negativo, as raises são imaginárias e ошко a isos. 
oo realianto fôr positivo, as relsts o reais, e commo o pro- 


duto delas H Û positivo (Jonbrise que a 4 sempre positivo, 
we 174, observação), têm ambas o mesmo sinal; 
Во Hom positivo, a soma delas a^! =— 6 negativa, o 
seguo-so quo ambas são negativas. 
Se b for negalivo, a soma delas aitat = ¢ positiva, o 
portanto ambas são positivas. = 


ici وق‎ ssa its o TE ms 


apiicações 401 


ho Caso: 050, — Neste caso, û inutil formar o realizando, 
i sempre positivo. As raises são sempre reai 


б 5 for positivo, a soma delas a” 
anior om valor absoluto é nogativa. 


T é negativa, 


Û tòr negativo, av soma dolas à'4- "=a 
om valor absoluto 6 positiva 


û positiva, o a 


И г< Duns ries imagindnias, o 
IDs 74550 >; Duas rafsts roais o negativas. 
141000150 1 Duns rofacsronls o posttivas, 
(022.0: Duas ralsos гөй, do sinais con- 
\ шш, a maior om Valor absoluto û 
sempre positivo } negativa. 
00% 1<0: Da raisos ronis, do sinais cons 
| raises reais, | irários, a molor om valor absoluto б 
positiva, 


— Decompór em [actores o primeiro membro decada uma 
ages seguintes + 

Jo lat Bs 1—0, 
Poo cfe tient. 


loulemos as ralsos da primeira equagáo ; ostas ralae 


[EE 
[As йез da segunda өччадо, sio d e 7, e tomos 
(e—a). 
д. — Farmar ua equações cjar rales são: 

bom; № зен qo docs, 


dog  mnoraninabes к DISCUSSÃO DAS naises 


19 A soma das ralses é 5--7=12, e о produto 6 5.7: 
a equa? procurada é (154-155) 1 


é 27—19 0 
WA soma o o produto das. rafses sho 
pão procurada 6 
DE nd 
жере ou 


18.8 
gg 


TA 


o Podemos formar a teredira equagüo como as duas proc 
donos, Polonos Lab tii о teorema (187). 
"Tomos + 


etsi) Gr) (arf) E ma, 


ou ainda 
DotA 02000, 


no 


Achar шпа equigdo de тайне inversas das raizes da 
equação 


AN 


Su кё û x” foram as ralsos da aquação dada, 0 во p^ 0 y” fo 
rem as da equação procurada, loremos + 


ТУ 
D 


Mondo ко dodin ; 


Маз, na aquago dada, tomos (141-145) 
ааа о atea: 
As igualdades procedentos vêm a ser 


DISGUSSÃO DÀ FORMULA DO spouNDO andu 403 


JY, — Achar as condições para que dias equações do see. 
do grá tenham us mesmas raise, 

an as equações - 

apo ө aep le pdt 

7. Cada фиафйо fornece g'a” 0 wi”. 


М q 
En 
o o sinal do: cada wima das rojeos da equagão 
ai pacem, 
işe de realidade destas ra 

йү du a, hoe. E 
obra-so quo a é sempre positivo (ne 174, observação), 
= Distinguiremos tros casos, conformo o reallyante fó 
Tor ша ou inferior û xoro. 


(2) 


ises conforme os valores 


— Primeiro сако, Amhara Û Ав valses, mosto caso y 


uai o desiguais. 
б essa tompo quo М—ае:>0 podamos ter 220, 0<0 


ortanto, o numerador das ralos, 
dot, As ralses são pois ambas 


iva па oquação, v ambas positivas so 2 fòr negativo. 


104 PROPRIEDADES в DISCUSSÃO DAS RAISES 


29 20. Quando c é nogativo, a quantidade — hac é 
рой, e o valor absoluto do radical ае & maior do que 
iportanto, o mumorador das rafses, by Иле, terá o s 
nado rasa, An ben ao ple de dili суйт aa 
maos om valor absoluto tom um sinal contato go do та 


ROL — 8% e 0. Quando o ==0,0 radical vem a ser vê 
oV b ө equipo (3) di ; e ЁЁ, uma таӊ vol 


0 a outra á nula. 
Quando e=0, a oquação 


) ве roduz a asthe, equa- 


йб incompleta Já rosalyida, re 176 
202, — Segundo еко, U—ine-0, — As а 
КОЛА laczi0, — As miles são rials 
жо. 


da 


Аз raizes são iguals e tóm o sinal contrario de b, 


203. — Terceiro caso, biha <0, As raises, 


são imaginárias, денг caso, 


árias debaixo da forma 


Far — 
da а 


+ es 
zT 


Fagamos | 
E a 
m 0 ge Ма, 
horomos 
ou 
ma 


casos PARTICULARES 405 


equação xebxeb c=0, lem uma ralo 
tem duas raises infinitas se ûm b0 i 
p=9=0. 


йа quando a0 
ун tem uma in fintitudo do raires se 
o domonstrar, fagamos, 


1 
к=}. 


Кем conie viso que se дт nulo, y infinito, porque. 
Досена do 1 por y não se póde anular senão. quado o 
ito ; do mesmo modo, se т fûr Infinito, y É 


porque o quocionte de 1 por y não póde sor Infill 
liso nto be infinitamente pequeno ou nulo. Porlanto, 
mos que а um valor nulo de y corresponde wa valor 


iprocamento. 


por a equação geral, la ven aser 


emp ou ауа 


assim as duas equações correlativas : 


artirpo=d o +a 


Quando a=0, » equação em y tem uma rals mula (204) + 
o em x ter, pois, uma rais infinita, 


las=b»=0, а oquação em y ве reduz û ey!=0 û suas duns 
o vas; portanto, a equação om æ tom € raises IN- 


do авео, а oquagão geral só torna 
04-04050, 


esta ùltima Пса satisfeita seja qual foro valor 
ção do segundo gráu tem pois uma infinidade, 


І 


Меш а > 


слов Somme as РлрткрАрка DAS naises 167 


196 PNORNIRDADES E Drscussio DAS АВЕ pus ү 
a ralses os umeros seguintes 
— Quidro resumindo а discuss Porc as oque que tóm por ralses ash 
| (0-02 Dias alos тау desi- „з, Б 1898 i. 
0), giis o mogalivas. E: 
reo 8<0 : Duis ralsos roals; desi. E. 
Mecdae 0 gnis o positivas, у —40,—! 
рш» 4<0: Duas raises do sinals conlra тїн 
UEM 
juges red sos; а malor om val, abso), DES 
Чай, tom sinal diforento dé д. BU 
oil, acl 


[ET 
Duas р 


Na oquiclo 420080050, qual dovo str. © valor db a 
vsu тз o ("= 


pata que tenhamos i 


4 | [emo Umm rite; outra 
ا‎ 
| 


jm ata MU wate 
РВ ус ea o 
nr КЕ, ОО ООУ Ый етей 
imaginárias, Ja”: а 1408, sp 
SD 6 infinita o sal Пана, 408. s 


140. це 
0: Duns rafsos infinitas. 1403. > 


+ Uma infinidado de valses, 


ENEROGIOS SOBRE AS BROPRINHADES be 
DAS RAISES E. 
Dor A soi; o ita o/a tenons. rabos cada am: a ыны 
un das equações segulntes $ е О КЫ 
и 1008, ai TEEN icm 
m Шш A un 
no 
| "ee e cada pardo oquações seguintes 
аи Т 


а mosmas ralses + 


1490, eee 


Som rosolvor as oquapíos sogulntos, dizer а priori os sinnis 


das газ! Dus iere 
1008, at ape pour 1378. "901-2000. 1494, awit 10, 
1009, 0917000710 1873, 10,01: 0,04=0 
1970. a^ 324 0000 1874, 1002-9000. 

+ 1871, 25172-0020. 1975. а (аат 


DecoImpúr om factores o primeiro membro do cada uma das 
squações seintes + 


1870. Ji tomo 1881. вк 1805-100. 
1877. м аа 1000 1882 к< 
1878, st 10x90 1889, = ибо + 
3 1870, 3 зао 1884, ца Nota: 
1885, 10091012441 
s TA o A A —— - —*| 


des 


PROBLEMAS то sk 


уро BR 


CAPITULO IV 


SISTEMAS DE RQUAÇÕES E PROBLEMAS ро SECUNDO 
aniu 


Т, Resolução de alguns sistemas. 


B, — Дт o sistema xk yen, xy 281: 
Da primeira oquação, Uraaa ý 


guests. 

Lavando ose valor para а sogunda equação, ela vem a Ber 
CL ou 

tom por газов 


eM o stet. 
Os valoros de y serio ; 
Venlo! nd n end 
yrs y anat 
As soluções do sistema são, pols 
Ped, yel; Piel e yet 


208, — Resolver o systema xf уз 113, ху= 56, 


Bo à primeira oquagão screscentarmos duas vezes a segun- 
ly toromos 5 


ТЕТИР 
Donda se tira 


o portanto 
=5 (I ^ жуз 


Subtraindo da primeira equação dada duas vozes a so- 
gunda, vem tambem 2 


Ну —1шу=113—562 ou (асуы. 
Donde se deduz 


==, 
в portanto 


yt lO y (i. 


PROBLEMAS DO SEGUNDO ORA 


Somando e subtraindo, 
11) е (з) аво 
за =, 
(8) o (8) dão s=—7, 
(2) o (4) dão ee —8, 

O sistema proposto tem às quatro soluções 

rege]; т==г yu 
Parga fim ym 


— Achar as soluções do sistema 
E send, HBOS. 
O valor de y, tirado da primeira equação û Jovado para û 
dá а equação n 
E Re PABLO ou che iet, 
snis: _ as, 

Part estos dols valores do з, a primeira equação @ 4 
yax =; 
yi ed Am 

soluções procuradas são : 
p Ке, ye; Hamil, y=? 


"810. Resolver o sistema 
сй, туей. 

"Dividindo-se a primeira equação pela segunda, vom. 

ap as 

жу A 

duas equações. 

B naui о аи 


ou вуд 


К 6 yeti 
BL, — Achar as soluções do sistema 


apo кр _ 
" evando o valor de з para û primeira equação, ela vem a j 


ABE... 


po o Pp 


Y 170 PRONLENAS DO SEGUNDO бї 


Dando so tira 


e portanto 


1 IURI 
As solugdos do sistoma proposto são pois + 
ih 


СЕ 
аа 


Obsorvaçãos, — L^ A segunda equagio podendo ose: 


A 
th 


Yun quo so A tör positivo, o y Loro n neo sinal ; p 
contrário, a o y serio do sinais contrarios se A. für negativo, 
No primeiro caso, o sistema. lêm duas solngbos, 1.9 в 4.9 ; no 
жоко cusa, tem as soluções ® e 3. 

z 2. É ovilento que os valoros achados são reais ош imagi- 
pátios, conforme [EL {де superior ou interior a 0. 


TL. Equações hiquadradas. 

242, — Resolução du equação biquadrada, — Equação 
guai é à que contem a quarta e а segunda potência da 
Jucognita mais um termo conhecido. Tom a forma 

arto 

Рига resolver esta equação façamos 

} at=y donde toy). 

A nquação biquadrada vem a ser 

ay! bye 0, 
que tom as ra'sos Ў 
E, 


EQUAÇÕES BIQUADHADAS n 


Ў “ lo 44-—100:2-] 9005240, 
Aplicação, — Itesolyer a equação 
libstituíndo nas 4 rafses acima а por В por — 100 o e 


1001 100 4.208 
p 
oi 


e 
NU: 


[ Teorema; — A equação biguadrada axt+-bx®}0=0 
ө тешген enerasivamente por x 

er : 

o 1 membro anales pala ео du s DR 
ио por z^ a”, 2^, a" [по 90]. 

ear. — O trinémdo bigadrado veto he pil 
¡posta no produto Y 

alea oa e e) 

goza ss zn dividindo о 


V PROBLENAS бо SHQUXDO onu 


como os dois membro sio do ie gris, ое Ме. 

ticamento, Tomos pols : Gi doi ااا‎ 
AA fo) аи) (am) 

f 245, Transformação das expressões da forma: v 

Bs vozes б util transformar osta exprussdo do dois radicals 

À sobrepostos numa soma ow diterenca do dols radicais, 


Fagamos : 


шуй w 
Hlovomoa ao quadrado, vom + 
"by berg iN. 
Mata equação decompoo-so nas duas soguinton (0% [78] + 
myma û vb LE 


dondo 
» 
> wji 
= êy sordo, pois, ûs rales da одада: 
Xaxo, [7 
"TT 


® € y sordo, pol, racionais во ab бе um quadrado porfolto, 
A equagio (2) resolve o probloma da equação (4). 


II Bunge trinómias da forma aeti betj 00, 
210. Pádom rosolvar-so as oquações da forma: 


É $ ON w 
ondo m ê qualquer inteiro, fazendo-se 1 
b sey 7) 


Substitulndo e por y, a equação (4) transformasse em 
cl rato НЧ 


KQUAGDES TARACIONALS 178. 
Аз raises da equação (1) são pois : 

no DETESTA, 
рдү, cde 


XV. Equações irracionals. 


(317, — Jiguação irracional. & n quo vontom а свеца 
xo de wm ou mada radicals. 
{Рага so rosolvor uma oquagto irracional, ¢ procio dosam- 
gal dos radicals o resolver a aquação resaltan lo, 
Para expelir um só radical 6 preciso hott-lo no primolro 
iro o elovar os dols morabros A potência Indicada polo 
фе do radical 
ил xo pódo- vane ue. uma aruagão: de sous 
ай por olovagio а polâneias : muitas vaias, ao expellit 
medical, aparecem novos, Por охооо a equação i 
Vamo 
i quando so faz o cubo 
веке. 
o método кө aplica i 
Û Jra um sá radical quadrado, — Tsolando o radical, a 
o tori a formas ^ _ 
Vieh 
Mo ems: y 
ilo racional que rosolvoremos so não exceder o 29 gru. 
Sls, substituiremos as raises na equação proposta puri 
lr as valses oxtranhas. 
is quadrados, — Tnolando um radical, а equa- 


jadrando, toromos + 
a=b42ey ees 
ção do um só radical quadrado, que sa resolve pelo 1° caso: 
Ha В radicais quadrados, — Duolando:& radicais, a. equas 
Хе a forma : 


Vat VES eed. 


ap Ry ali bees] Bd Ed", 
de 2 radicais quadrados que se resolve polo 9? caso, 


A 


т PRODLEMAS DO SEGUNDO anku 


de Ma À radicais quadrados зет termo racional — Isolando 
2 radionis, faremos 2 à 


varvi- 


Vervd 

Quadrando, vem; — 7 
ауа буа, 

equação que se resolve pelo 2 caso, 


59 Ha um radical quadrado e outro de gråt superior, — 180 = 
tando o radical de Piu superior, гет: и i 


Va=vh+ 
Elovando ao cubo, vom ; 
СЕО 


ou 
teslis Vp o 
equagio quo se resolve polo 4º caso, 
TBXEMPLO 1, — Resolver a equação 


Inolundo о radical tomo! 
VES, 
Ulovando ao quadrado vem ; 
Sma, 


ou 
But Ade hm 
ou ainda + 
ate 1900, 
Ак rabos dosta equação são 


Pad aak, 
Ambas sallafozem à equação proposta. 
EXEMPLO 11. — Resolver 
лг: 
Elavando ao quadrado, зет: 
i pr ЖЕ 
Isolando о radloal, vi 
Mz Lia 

lavando an quadrado, tomos + 

p= 91 9e 


vt us 0020; 


и, ordenando 


a TB 


RESOLUÇÃO DOS PROBLEMAS DO SEGUNDO eniu 475, 


ralses desta uquação são 
т=ў e s 


igo, — A olovação ao quadrado pòdo Introduzir 
runhas ao. problema; devese, pols, rusolvida uma 
Ilio irracional, substituir as ralsos na oquação dada o 
ү аз que não satlstuzom, conservando 6 as oulas 


= Moxolução dos problemas do segundo атй 


218, Problema 1, 
ШАЛ 2550, 
[Run oe a o numero о sou quadrado ; femos а oquagão. 
aeter OO ош sheta 650-40. 

talkos não + 


Achan o mimar que, somado от woi 


g0 Qa ets 
Bios dl numoros convêm ао problema. 

MO, Problema И. — Qual d o número que, diminuida de eua 
quara, ке torno 50009 d 

ит # в osto numoro o sua rals quadrada ; lomos i 
note OCO оп 80000, 

algos dosta equação são 

dolo xmi 

фо, o numero procurado é 01328721. 

EN рида solução convorm tambem ao problema, porque. 


DU (—60) 660. 


Lm retugin [oi vendido por T08. l'or 
п, зе o fuero vn. foi damba por centru quinto. 


(өй ө relogio? 
№ o preço de compra. O relogio vendeu-se рог e$, mais os 


i Че ж, lito 62+ 100“ 
amos, portanto : 

alg ro o» «4100275000. 
ln elem, curso medio. [i 


170 PROBEEMAS то SEGUNDO oriy 


AS raises desta equação são 50 ө — 150. S6 a rais 50 convem 
no problema. 


relogio custou, pois, 508. 


20, Problema IV. — Quantos lados iem ит poligono de 
45 diagonais? 

Damênstwi-s am geometria qua uan polígono convexo da y 
Indon шш P=! diagoniis, 

Tamos, pols, a equação 

MW ts ou monito, 

As ros o + 

nto o nei. 

A Slolo-—19 não consum á questão: O poligono t 
[OS 

229, Problema Y. 
mto, 

Dividir a om mola e extrema razão, 4 dividie esto numero 
gun luas prts is qua o quadrado Ча imm sola al ao 
produto de а pola cubra parte: 

Bajam o o do, as duis partes ; temos £ 

Seu) ой ea, 


нов desta oquação são 
sm OT), # 


pole, 


Dividir o número а em meia e extrema. 


м 


a 


уы) 
As outras partes são + é 
amina ENT = 8—5); 
0 sueca [- $65] dn 
As duas partes do numero são, poi 
08-4) е #255: 


$6388. 


ias pessias alugam um cerro 
por 32$. No momento da saida duos gal ausentes: as outros 


PROBLEMA bà SEGUNDO оо 7 


а dar ема uma 5500 а mais, Quantas pesións 
alugar o carro? 


Jg namoro des pasaros у o que paga enda um, 
Primeiro а oquaç 


жаю. m 


da saida, o numero das pessas à a, е сайа 
320,800 fenus рәв: 


deir) endi, 

Ty ay oie зв. 

Зоо nesta dquação ay por көн valor $4 Udo da (4), 
apos ира fi 
equação (2) raso t «= 
ES 


o valor lavado para 


SA 
equação tom à rats positiva 3,2, Л equação (1) dá do- 


10 pesadas. 


Problema ҮП. — Conhecendo o cateto b е a altura h 
re а hipotenura de um triangulo таш, calcular 
По а е ө ouro со с. 


om primero + 


aye w 
LE] 
O triangulo tem por superficie ug; asegunda 


&, pols : 


domak, 3) 
tira-so 
ab, [7 
(1) torna-se + 


Вера on OI. 


AO m 


| 
f 
| 


178 PROBLEMAS DO SEGUNDO oait 
Ela dá $ 
EN 
ER 
A equação (3) fornece a ; temos, com efeito : 


ем 
КЕ VELA 
Os lados procurados são portanto : 


20, Problema ҮШ, — Aehar мн ponto igualmente alioniado 
кита rel AB de Ò т, unindo duan (изе, u primeira de O velas 
a regula de À vela 

Bojam A û R ав duas zo o O o ponto "MM 
ыш de A ao ponto О, € será a distancia do В ao mesmo 
ponio, 


OE O 
буа Пн 
Sabemos quo as iluminages ostio inversa 


ly non damas dan dates dos pontea айыз as 
о luminosas, 


Bo o ponto atuado 1 m. do distancia de А recebe uma ilu- 
minação Igual a 9, o ponto О situado а distancia x recoberá а 


Aluminação à 


Do mosmo modo, um ponto O situado 8 distancia &—» de 
B recaborá n Iluminação 


= 
Como as duas Iluminações devem ser iguais, temos a oqua- 
gio: 
s 5e am 
^is [E UM 
I cujan rales sho 


=0 e гв 


"Tomos wsslta dols pontos sobro a reta dada que satisfazem 
As condições do problema : um, O, sobre a rola, a 5,00 de 
A өл 28840 da В то outro, O”, sobre o prolongamento da reta 
do lado de В, а 18 metros de distância de А е 12 metros de D. 


PROBLEMAS DO SEGUNDO GREV ym 


EQUAÇÕES SDICLTANEAS E PROBLEMAS 
DO SEGUNDO GRÁU 


нии 
1487, Pyas 
ЕТЕШ 


199, at 
рина 

1440, tpi 
fere 
pru] 


sini 
nave a equações biqendradas забой e dar us quatro rabos 


Beo 
и RUINS с 
ic m run 
Was МЕ 
j. 24352-1440 1450, stupet 
реа [2 
Fu аш 
1463. п — 810 
pou 


yet 


PROBLEMAS DO SEGUNDO GRÁU 


“Achar dols mismeros consecutivos cola diferença dos quat 


480 otras no ue andi 

tp ances o 
ТТ В 
o Dat MUI Np o 
un As oo neos oja uso sje A л gn o 
cu E a 
nS a peu suom ш 
CRUDUM dust 
Tot fertur mne ão 
и 
ql qune q, 


sda, liranjosse 12 veros 


ema, dos dois попісе mula par "à “age al 
3479, Ganhando ш #8, uy gama 

z ra o i dolo qu 
lanha i ganando 48 menos, gu ganharia debeo domen da 


Quanto nba о quanto ganho Y 


И, goal die и corpo dp 
Dll pun ral em rn ha ala do Ч 
ders Rr c Ja o pea 
Чао faltam 308 hormont, Quantos оп Lola Y. m 


2481, Achor dois poço fol i 
ple qus эша py, aga fien y 
produto de Vous quads, iun proporcione is d ЫП n 

2482. Urn НЫ lyla + So vender met já a 4 8 o saco, 


раан minds divldas o (ore 1508 da sobe é 
pagarsi mia О de dolia 1 mas se onde sómente 
ЫШЫ ЖЕ obrigado à pir emprestjos 2009, anto devo, 


обоя datos 


PIU н 
Dols glas buja soma & 00:0008; rendum, ө 1008 a 
ДУ de Jue anta A vom dus Laxas 4 3 Ala os dos 

às duit ая 
DAN rape item. де 150008, а auns Leito dai de 
BABY qu Jus n no 008 para 0 1 0 6008 para 
NV, da os capital ом ш, 
Uy wo de 2, perse ООУ УУ 
И v a senora 88. dt homom gastou 28 ma do ur 
SAM no Tos Ait sero da iat 


Dy 


ч earalas por 2908 ; pordo 2 барон 


| Um tuin 
T5 bul a voor sula t dor шн 108 mala o quo To cs 
Ihe custou um. сайи a 


eo LARA Asin 808 по todo, Quinto 


ios capeou 
2087. Ashar ires mümuror consecutivos Jais que sau prodi 


{һа Э votes sua soma, 
TABS: Achar a base de bra sistema: di numeração no qual о ОЕ 
ical 45% ке escrova 656. 

3499. Duas tontes enchem чш) tanquo em 6 horas, Achar o (supo. 

ега} a cada n para encher o tanque, se п La lava 6 horas mais 


PROMLENAS DE GEOMETRIA PLANA. 


P2499. Vin poligono Je 9 disons quantas Jaos tom © 
п. Num triángulo, ша ángulo valo 2095 achas os dols ошто 


los, saboto (ua ula û o parado do outro. 
1409, Dividir uma vola do 100 met, om mei. o extrema tao, 


© malor segmento фе шл та adia am ml estrena 
on 
1404, O menor neo de um ota УМ en moln extrem 
КАШ achar n rotas 
1409, Vin wa Ilha ADC, trago а Мни ID. do Angulo 
IO Io MO do lá lo d ишш o soittaa AD male 5 matros $ 
Шоме ao RO, rando que Сы it, à Al ad 
98. fene рен © os obs ento e uy trldngulo tin 
tr pn Lt o, v on чийа UN SF ае Генон 
21407: У raso re tàng, a hipotenusa ado 40 к, Calle 
OE а onm lle vale 56 mo 
46g, Achar vn (da подпада ojos ladan sejam tres nino- 
тоў Inteiros, consecutivos. 


182 PROBLEMAS DE GROMETMIA BLANA 


ТАЮ, Qui 6o tr келеы cijas dos alere 
600. Хип vingt ing o pero val батка 
lado tem 16 m. menos do que a hipotenusa, Achar ve Ires lados. 
AS, Calcular os дин tutes de шш йш тира, 
hipotenusa é 100 m. e а superticia 2500 ms. É ch. 
ШИВ, Dus cris Gts nm rc o diis vto а 
via do 10. 0-20 т, фла sd е чай segur d 
cujo comprimento Lola] é 30 qu, + 23 ж 
AB, Dua cordas ortam s n tete de um 
ral, Bo o prato doe segmento de tno Ө, ce 
centro no ponto do interseção, 3 
1804, Poe um ponto tan 
secante. A Lopo tem E 
йак Memis intão 
1506, Xun deu do о. do ralo; Iago win dietro. Ка que 
ponto deste dlâmeiro so doya tragar uma percondienlr риге us 
КОА sota compreondida no circulo tenha 10 m, ? 2 
з Dividi wm rat de 20 m. de ral om бшшш 
tontes por um círculo concêntrico, ss hu 
1607. Dividir um circulo de 20 m, 
poi rc concito 
1608. Achar as dung etes de un retângulo de 1003 me 
supera om. de drena moda 48 10202 mt do 
1609, Aumentan dom. өк so iones d 
ır реге aumenta de И тї, Achar vesas dimejatos ex pur 
Шик sumen BE mt Achar omas mr aos 
3810. Uri retângulo tem 300 пи dé sur, com 
жып. Quir ee уды; сн 
(2. A diagonal © o lado de um quadrado в 9 та, 656 da 
ranga, Achas a supertieie do adro: e WP Ве 
1518, A diforonga entre a superficie de um quadrado e a super 
da quadrado construido sobre а diagonal € ge eos o ЫЕ 
diagonal dessa quadrado, xe 
n2 Rum triângulo АВС, temos AB 10 ma DG--15 m. Calcula 
lo que, tomando sobre AD wm comprimento ADAC, a. 
MOS DE а AC iguala 1 m. 60, p c LH 
14. Sabendo que a superficie de um triángulo " se 
Фа айша diferem de 10m. achar essas ua so t 
E Cet г medianas d ua ндем Cf fados ao 5 m, 
ЛЕ, Dos Iriängnlos, um duplo do otro tn um mesmo в 
4^; Чо prio ШШ оз dot Jos qu Comparando joda 
dá valem поры теме 232, 10 et S9 m. Cale cs dob БМО 
du ligo ue compreendem o angulo de abandone 


de tom? 


irculo de û m, de 
ra distinels d 


û raio om 


a o extrema riti. 


PROBLEMAS DE OROMETRIA хо ESPAQO 188 
17. Nun Lrapério, à grande hase excede а pequena de 10 fü» 6 1 


ga ЕШ a semb-soma das bases j caleular essas tres linhas, ee à 
a do trapésio 6 225 me, 


PROBLEMAS DR GEOMETRIA NO ESPAÇO 


l As dinos de uma viga estão entro si como os nios 
30, Calcular as dimensões ¢ o volumo desta viga, so а supatício 
deme. 
le, As 3 arestas de um paraleipipado retângulo sio tres ni- 
его аго consecutivos, o и diagonal valo 7 m. 071 achar as ros 
o volume. 
21590, Um. prisma hexagonal regular tem û m. #0 do айша o 
(IW 53136 de superficie total, Calcular o Tado da bise, 
за. Uma piriuido [em 40 dme de bas ¢ à m, dv altura: А que 
(аба da Lose se Mo deve tragar um plano paralelo рага qui a 
aj 1/5 da base 
1699, Un. onto do pi 
Ea volume ; o Lado da grando base tem 400 
enar o lala da base superior- 
1893. Um vaso cilindrico tem um volume de 
атаса Achar o raio © а altura desto vien, 
3594, c 
кре tot 
1895. O diâmetro e à altura de um cilindro estão antra & como 
età pasa 5, c a superfici total valo 226 mat 19448, Qual û ralo o 
ara deste lido * 
88. O ralo de ura cone tem 2 a. menos do que. goatra, Caloular 
Coalo еа altora, e a superficie convexa do cona à ще 42477. 
2807. Passo girar um retângulo ао redor de um das lados que tom 
т. Qual deve ser о comprimento do outro lada para quo о voltio 
pego soja 31 da 41693 7 
1808. A superficie total de um cone ala 69 mê 047197 o a goratriz 
Je 7 a, 50 ; achar a altura е o ralo deste solid, 
| 2899. Faro girar um triângulo retângulo uo redor do um cateto 
qe lera $ m, de comprimento. Qual deve ser o comprimento do outro 
Alto para que o volume gerado Seja я 71288? 
880. Uma caldeira é formada de ша cllidro terminado por dols 
henisléios do mesmo raio que o cilindro; А талдо do comprimênto 
"lira para о raio é à. Determinar o comprimento interior total 
caldeira, que dave conter 45 hectllro, 


nide do bases quadradus, tem 24 di 
o altra dn ct j cul 


+ uma кирели 


тәш de um cilindro que tem 2 m. do altura o о 


481 umano рө эйе ORÁN 


CAPITULO Y. 


mwona runt по тихім no катоддо anku 


1, Vroprigdados. do цоо, 


$90. Delhuições. — rindia do segundo gua ¢ à oxpressio. 
abren 

As valses desto trinomio do as da equação: que ве obtem 
igualando esta polinómio а zero, São, pols, as taises da одра 
fo: 

andas 

No trinómlo, a pódo sor positivo оц едай, ee pode tomar 
todos os valores possis; por eso, à lta chamarse variavel 
diidrpendente, 

О trinómio û, pois, uma função de x, visto que sen valor 
depende de a (n. 88), 


287, одай, — O trindmig axis bx cen, quando as raiser 
firim тай o desiguais, d o produto de a pela diferenga de dois 
cuadrados, 


Fagamos y 


A (ТОНА 
шевае цен) 


Como tomos : 


a oguna procodonto tornasse 1 
yaa tlre tefl 
Por dentro, dos parêntesis quebradas, acrescentando a 
simt tiic nula + 
CO еу 


А 


roms 
amer) 
Mas observando quo роботов meerovar о 
fce (E ү (EE) 


^y Aat petat 


[rA (EE у 


о valor de y vem a sor : 


Не] я 


Aplicação, — Decompór nume diferença de dois quadrados 
a indie: | 
yadro, | 
“As valses deste trinomio são 5 e À ; temos : 
apa O gd 


В E 


"s 


298, "Teorema, — Dm (rinipio de rales iguais é o produto 
de à. por um quadrado perfetta 
o o trinómio Ичог raises iguais, tomos + 


D 
[i 


Portanto + 
НЕЕ malo 


Aplicação, — Decompár a trivinio — бе оке cujas 
A 


A rais dupla у lor: 


рдо 


180 TRINÓMIO, ро SEGUNDO eniu 


290. Teorema. — Um trindmio de raises imaginárias é o 
produto de a pela soma de dois quadrados, 

Bo as raises forem imaginárias, o realizante Didac 6 negas 
tivo, Portanto, tomos : 


" L 


saeco. ой 


Esta ultima desigualdade reduz-se a £ 


(со oua (wtar: 
тайт, desenvolvendo, vom : 
(ег «9 ou ainda (ир. (1) 


Dra, o leinómio podondo escrever-so : (formula (1) nº 827), 


| 


=) é positivo; por cons 


visa quo o sogundo quadrado 


ооо, о teorema fica domonstrado, 


Aplicação, — Decompór o trinómio Aix 0,085 numa 
жота de dois quadrados, 
Aplicando а formula (9) leremos sucessivamente + 


ou 


a 
Portanto 


rosca (5-5) —( 


280, Теогета. — Todo trindmia do segundo gráu pódese 
Чеготрдг. num produto de factores йо. gráu. 


{® Demonstração, — A do numero 187, 
9^ Demonstração. — Temos 


PROPRIEDADES DO TRINÓMIO 187 
Aplicações. — 1.8] Decom pôr em factores o trinémio: 
É p 
As ralses deste trinomio são 5 е 11 } tomos, portanto s 
ae (5) (61). 
29 Decompôr o trinómio y BALA, 


4 
Como as raises são 3 0—4, temos i 


ПРЕ Rt) (e+). 


8º Simplificar a fração, 


Decompondo o numerador о о denominador em factores do 
primeiro gráu, tomos ; 
ala) (ea 
ale] (n) 
Зе os dois Lrinómios tiverem uma rals comum, 2 
exemplo, y se reduzirá a 


por 


aer) 
ая 

pois que zr” e #—r sordo ento duas diforonças iguais, 

e ов dols trinómios livessom as mesmas raises, leriamos : 


ne 


ou 


rage o rola E 


4º Simpliicar a jrarda + 
EXT 
V^ mm rente 


Теше: 
беоне, 
EE 

Donde resulta que : 

05) 6-5 
Marc d 


188 табло mo seúunno ент 
5° 'отпйг йт trinómio cujas rises sejam a ebi 
Façamos : 


к=к 


Dondu so deduz + 
aimh а bal 


o portanto 


(ea) (20) 0, 


ou 


O ибо Afa jab. 6 trinómio podido, pois suus 
maizes silo a 0 de 

бо Formar o trinémio cujas raises dão 10 е f. 

O trinómio procurado é é 

(104 Lys 0.11 ou A bip 110. 

BM, Obstrvações, — As firopriedädes precedentes porton» 
com tambem aos trinómios incompletos, 

12 Û binómio astro Lor sempre faíses iguais o do sinais 
gonlhários 3 ostas ralsás são, puis, Gta, reais e desiguais, ora 
Imeginánias. No caso em que sh renis, tomos 7 ah ti 


formula 
ке 


que vem a ser i 


лёне, — O binomio’ 
аа-аа (0), 

porque 

А aed 


ê No caso em que аз Falsos são imaginárias, lomos. 


Ju 
СЕО 
3 O trinomio Incomploto аха: bw tem sempre uma rals 
їшї, O, 


ZG 


Donde resulta quo a formula 
vom а sor 


VANIADONS 90 SINAL DO тично 180 
— O ttinómio Bros No Өз Мм 3 Û 0, 


y 3] 
| WI 

do A decomposição em faolores do primeiro gráu оов 
vomo para os trinomios coniplotor, 


лмо, 
Temos, pois 


Seiten (s 


її. Vorlaghes do sint do (ннд, 


gue, Teorema; — O trito do segundo gráu tem. sempre 
ө sinal do primero Мето, salva pära os valores de x Go predho 
dios entra as rali, quando esas o reti € йыш, 


Ma $ casos possiveis, que vamos estudar um dpois do outros 
1:5 O irinómio tem valses reals o desiguais. 
Tornos + 


yeast неа в", 
Admitamos a! > af o demos û x qualquer valor 
% mtg та, poderémos escrever + 


arca, 


superior 


a portanto; 
ew 0 gato; 
j, Produto (ое 6, pais, positiva, e y lom û sinal 
Me a. 
Domos a qualquer valor menor dû que a menor rais ; 
Loromos ; 


o, portanto t 


Ион (ea) 4 atnda positivo оу tm, 
sinal do qu 

Domos, ошип, a æ wm. valor compreendido entro a oat 
зайтов т : 


pois, o 


ser в qma 
ou 
a в Sd. 
D рю (ас) (2-7 û, pols, nogativo, o 
y eate (6s, 
oro sinal contrário ao de a, 
290 изн tem ralses igual 


100 тїнбї ри вкапхво озо 


Se w ё a ras dupla, (ето; 
y= aih boo (4 

Boja qual tòr o valor do a, o quadrado de w 

positiva o y tem sompro o sinul de a 

о O winde tem alors imaginárias, Г 

O trinomio cujas. valsos sto Imaginávias 0 û produto du a 

soma do dois quadrados (nº 

{мй soma û gompro positiva, o o U 

sinal de as 


б sempre, 


бий tom sempre v. 


44. Aplleagdos. — Li ohar os valores de x e toman 
positivo ou negatióo o indie = 10x88 

Af raisos doste (бью são LL В este trinómlo 
sinal do ое par tados os valores de е superiores û Ш 
[D 

Tent o sinal - pura. lodos os Valores do compresmdidas, 
unire ев, 

Portanto, qualquer númoro compreendido en tre JL u 
10 por exemplo, posto em lugar do a, då ao Irinôrmio osignal = 

Fonos, com efeito 


a ess 
1 todo o numero superior a LL ou inferior 3,8, por exemplo 
20, dá ao teinómio um valor negativo. e 
Assim 
L0 88 = 201 /-10,20—86 108, 


29 Achar os valores de x que tornam positivo ou negati 
o frinámio ха Вх 10. 

Esto Lrinómio Lom ralses iguais o osbrovo-so 
0а (AP, 

Portanto, é sempre positivo, soja qual (ду о valor roal dudo 
age 


Poderá o indi Ss ОА tmar um valor 
те? 

ИОК ОУ onto onto ndo pi 
tomar senão o sinal do sou primeiro larmo ; por сопки, 
i арте motivo, 

1 ала se oe numeros 10 e ® ендә exteriores de тийе d 
ario ЧТО ou cel compreendida entre clas 

Como O primero lerma з? û positivo, o ло serd pug 
tivo para Val valor de a não compreendido enlre ds nsi 


B 
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Então, рага х= 10, se o Loinómio toma um valor positivo, é 
que 10 está exterior ás raizes. 


ға, para esto valor Цо ay tomos 


Portanto, 10 está comprendo entro as raizes: 
Para ert, tomos + 


Omar ld, pols, exterior ан rulos, 


їп. зоодо ala Weste ilo pesado. ad 


l. Casos а estudar: — Resolver dc dosiguuldada 
pu (1 
^ achar os valores de æ quo tornam positivo o lrinómio 4 
artos 


Distinguiremos. Iros casos principais В 
MP R>0; № R=0; № R20. 
Em cada. vaso, formaromas as hipóteses a = 0 са < 0 


Temos, pol que estudar оз sols casos seguintes: 
а>о, e>. 

во) nao) 
laso laso 


allzanto ( positivo, as duas 
төй do trindinio são rols soja 


¿aaa 
0 полио Lera, o siat de i fato, positivo, 
Walor de uxtorior x ros, А айди 
verificada pura Lodo o valor do лир ого ou ini 2 
BERSO c0; — Para que o timido soja positivo, 
leo ше tonha m ра contrario йо de d nio àv podos 
prit a deside sono dado e vs valores соу еа 
Mos омо 2^ v я 
I Rte 0, 12-0. — JA quo (ыш Ги: iguais o. 
Lom sempre о sinal de a que 6 positivo (n 
Qoo б, pois, sempre positivo 40, soja qual 
ае. 


ts шош te 


pura lodos o 


ШО 
bo tre 
lomos c 


Mera ln 


це тамбла во srousno crit 

8-0, а<0. — O trinómio é sempre negativo, pois quo 
tom sempre o sinal de a, que é negativo [n #32, 29. A desi- 
gualdado 
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Os valores de x que verificar a segun 
verificar q segunda desigualdade, så 
o números comprendo шше Be de, OSO 
Portanto, colocando a Mires pe 
erescentoy PNEU 
visso qun ов valors de a rica o n 
icum ao mesmo tomp iw 
Muas desigualdades, são 0 nido 
são s conpvondido eire $ 
P d.e os comprendidos antro ah ОЛИ КОМ M 


getrennt, 
não sa verilica para nonum valor real de æ, neste caso. 
Бо ө б R40, — Como tem raizes imaginárias, o trinómio. 
Cork sempre o sinal d 30) ; portanto, será sempre. 
По so а ov positivo, e sempre negativo se а fr Nego 
tivos Assim, а desigualdad: 
арфе 


dom de grandeza 


EXEROICIOS SORNE о "TRINÓMIO DO SKGUNDO 


nestes E gasos, Maus todo valor de w, e а20; não env. 
ве vorifica para nenhum valor do з, во а<0, BUR Eai, decem pc Roh difon 
lO NANO e ie Macon ар i pee RUE dd Gi a на 


v desigualdade E 

014859300 
reais q deste 188 ааз 100 
; 1880. в зев 


A r> 
1, b positivo, e. 


N 


lLovxemplo, a 


guate; são PE - 3 Xo ааа 
De оао, 
Todo o valor de x superior a Û, du inferior а 5, tornarà O 1 e 0 1549. и" я 


ета verificada. = 
11020. 


trinémio positivo, е a desigualdade 
3 Verificar а desigualdade — 


* 51210 são 10 e 
Ü 1558. arat pihaa 49 
nal contrario ao de —5, 1553, ИП 


As raizes do Lrindmio 


Para que esto trinomio tonha win. 
1 
û presiso dar a os valores comproendidos: ontro 10 0 ge 


3 Verificar a desiguallade x3—10x + 400 


Como tem ralzes Iguais, о d pre e sinok EM 
фей, o а desigualdade nunca se verificar тп зада (Mane bi ab 
до Verificar u desigualdade — 32. 12310070. Bine eir ие | 


Como Lew таво Imaginárius, о Vrindmio ЕУ \ 

da 50; a desigualdado û, pole, veifcud я Ше aa ae e 
ны, ache Осн 
ss йотам унйн! o Valor de «que o Ioni 


rayas do primero trinómio sã a 
As тдин do primeiro trinómio são à е do > ES pa 
são 2 0 e, n 


Os valores dù x que voriicam u primeira desigualdad 
são ов numeros superiores a Y ой inferiores a 4. 


Я 


Achar as сарая dos trinómios seguintes, decompó-los erm quadras 
дов ө om factores: achar, depols os valores daw que tornam estas fun 
бз ponllvas à os que as tornam negativas 1 


1089. ани? 188. ato iat 
1586. c? 2004 20000. 1889, perp 
1687. —5 10860. 1600. ибн 


Bom determinar as rales don trindimios seguintes, dior ко os nue 
тинн =, 0, 10 esto ou ndo osto, compreendidos entro na raizes 1 


3801, 98040 1890. 0310520 

1699. ati bom 1607. fdr? 
milet 1508. л! kh: 
Tp 1890, 100 


sain) 1600. 4068-748 


Verificar as desigualdades segulalés » ? 
1019, 15-282 
3618. att êr 22 
1614. nto 82020 
Е) 
atp hijet aibi 
EN 
аи en 
| agii Me. 
j, gamy iayl <O 
(61) (85) (8780520. 
ENE 


1010, stara 
agni. ep 120060, 


s desigualdades simultânoaa seguintes з 


"1000020, 
104-000 0. 
40-80050. 
в. 90020, 
ее 
ено. 
о 000. 
D 


1038 s asda 
imo, "phe 


во 
160. ato 1920, 

1086, ato Sis 20:20, 
1835 010020020, 100-1906, 


ЕТЕТ 
1005-9000. 
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Slinplfisar ав frações segulates + 


3015, 


ВИО 
OTIO 


лай, Achar а Congo para quo esposo (ene 
Mus quedado foo, Denies Май ди i du apra 
ОООО 


EX 


são quadrados, a expreseto 
[d 
ашын um quadrado, 


IB Ses ee ми ac бе OR pda M в 
Клыки а КК PRES 


17 


as py 
onde s, py у, sã tros nimeros dados: 
1059, Quo dive sor n para que, soja qual fo 4, о trinómlo 
из, 
ООУ 
1054. Resolver a dosigualdi 
AN 


086, Achar os valoras limits de para que a desigunidado 
STO 
ju Noria, qualquer que 


190 auno Di SEGUNDO GRAU 
1656. Ве a,b, é so os tres lados de sim triângulo, a trinomio: 
Pp etant 


¢ positivo; qualquer que sela e. 
ao Rho averia ente а, , ¢, зе ө Аадк fogs? quadrado pere 
ышт k 
1087, Quo valor ¢ precisa dar a m para quo o обо 
; pesi nte nt 
soja negativo, qualquer que seja et 
1058, Quo valores so devo das a para que ostrinômiossegulntés 
solu positivos, qualquer que seja e 
de (nte En jdn 
Би үт. 


1060. Dada a quantidado A, quo valor e дете аки a esta ига 
para qe a desigualdado seguía o verfique, qualquer quo Joa t 
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CAPITULO VI 


VARIAÇÃO nr UNDE 


Noções (orale. 


зл, айша 
жинсий de атах quatur valor и 
Ai valor om tamanh, 

So uma yuantidatio roprosen là por e pudor tomar асса 
vente lodos ов valoros vomaproondidos, entro -=o 0 0 0 
(обох og valores compreendidos entro O o +, diremos que 

û панди inda pontento. 

Sobre uma rola dada Паца, ХХ, tomemos um ponte 


йїхө ©, іт sogmonto OM en, 


к, 


ma о ponto М so doslocar do © atè X, o segmento OM 
аг susesivamente todos os valores positivos, comproons 
lidos ontre 0 o -è с, Бе o doslocarmen to ле Hirer de O nti X^ OM 
omui sucesslvamónto todos os valoros compreendidos 
її zero o — 
qu domos ios uu o rento OM а vara! opor 
nt: 


ОБЬ, Função da variavel independente é nt, quantidade 
gu vlr depende do valar da най, à qual se Higa por wma 
elo determinada ou дут, 

A supostos de um quadrado depende do lido do quadrado 4 
тато» esse lado poran a h suputficie por y, lores: 
GU elei emo roms qo y è ота йө 

и. 

O emmprimente de uma- сое depende do тап less 
теор so designarmog oaia po о а freu mibi 

Jj, a Tarmula quo да ossas Quas quontidades 0 fessa; 
lp, y uma função de 


— Variavel indopendente d uma guuntidado: 
rico, seja qual for es 


tg VARIAÇÕES DE FUNÇÕES 


2050, Uma função é continua quando variu insensivel- 
теме. к 

А Tungo precoder é função continua, porque 
as variações de y crescem constant o regularmente, quando 
ж aumenta de O atë — 

Uma função é discontinua quando passa repentinamente 
dese а — оң Jnvorsamente, para cortos valores de x, 


Quando æ сгезсе de 3 para 4, y decresco de +o para + 
Vemos que para ae: a função passa repentinamente de. 


para 


3354, Uma função é ereseente quando aumenta de valor 
ло mesmo tempo que а variavel. 

E" o caso da finção у= 2ке ; é evidente quo o valor do y 
штеп ло mesmo tempo que o valor de = 

Uma função d deorescente ee dimine de valor quando o 
la variavel aumenta, 


16 discontinua para osso valor de x, 


A função y= 


& decrescente porque o valor de y diminue. 
quando o valor do o aumenta, 


235e, Uma função d linear, quando d representada em fun 
pão da variavel por um polinómia do 1° grdu. 


Exo, : А função p= 44 6 função linear, porque o 
“binomio 4x3 é do 1° gráw om relação à variavel z- 


295). Uma junção pasea por um máximo quando deixa de 
crescer para começar а diminuir ; passa por um minimo, quando 
deixa de deerescer para começar а crescer. 

Mais adiante, estudaremos аз condições necessarias e 
suficientes para uma função passar por um maximo ou por 
um minimo, 


VARIAÇÕES DE rexgórs 190 


35x. Representação grafica das variações de uma função. 
— Para representar graficamente as variações de wma função, 


empresgamese duas rolas indefinidas, X OX, Y'OY, perpendiou- 
lares entre sie cortando-so em O (fig. 14. 
Sobre a prim: 


ta ХХ, chamada eixo 
dos X ou das abscissas, 


siderados. positivos d 
direita da origem O е 


= negativos é esquerda. 

Sobre a segunda te- 
ta, olxo dos Y ou das 
ordenadas, levam-se os 
valores sucessivos da 
função da variavel 
Esses valoras são considerados positivos acima da origem O e 
negalivos abaixo, 

Ao conjunto dessas duas Jinhas då:so o nomo do ; izor 
de coordenadas. 

Determinar quatro regiões A, B, С, D, cujos pontos todos 
pûdem ser representados por numeros algebricos, baseando- 
os sobre os soguintes principios + 

1º Qualquer ponto é determinado quando conhecemos sua 
absvísia e sua ordenada, М 

Doterminemos o ponto М cuja nbselssa = & ө а ordenada, 
33 (fe. 14). 

Sobre o eixo dos x, lovemos o valor ave; pelo ponto obtido, 
Arücemos uma paralela po eixo dos y. 

Sobro о eixo dos y levemos o valor y=3 4 pelo ponto obtido, 
facemos uma paralela ao eixo das x. 

û ponto M, encontro dessas paralelas ans dois eixos pers 
pendiculares, & o ponto pedido. 

29 Todos os pontos da região A, situada no ángulo ХОХ, 
tum abscissa e ordenada positivas. 

E о caso do ponto M do exemplo precedente. Reciproça- 
mento, todos os pontos quo têm ahstissa e ordenada, posi- 
diva, estão na f» região ou regido A (fig. 14). 

ê Todos os pontos da região В, situada no ângulo NON, 
| negativa е ordenada positiva (fig. 14). 
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O ponto: M^ tem como ahsoissa —5 е como ordenada 44. 

Raviprocamente, todos'os pontos de abscissa nogativa e de 
ordenada positiva estão па região В, isto û, no Angulo OY. 

e Todos os pontes da região С, situada no dngulo XOY’, 
têm abscissa negativa в ordenada Negativa ( 

O ponto М” tem como abscissa — e como ordenada 2. 

Rosipracamente, todos as pontos de abscissa negatis 
ordenada negativa ostão na região C, isto û, no ângulo XO Y^, 

50 Todos os pontos da região D, situada no ângulo X 
têm abscissa positiva e ordenada negativa ( 

О ponto M^ teri como nbseissa. 

Reciproetmente, todos os pontos de abscissa positiva e de 
ordonadanegativa,portoncor û regio D,istod, ao Angulo XOY’, 

бо So tivermos uma sucessão de pontos representando uma 
relação entre duas quantidades, е se unirmos esses pontes por 
uma linha, teremos o grafico dessa relação 

y Muito conhocido & o 

_ grafico que representa. 

Ща evolução Ча tempera: 
tura de um doonto. 

As divisões do eixo ОХ 

W| ropresentam os dias ; 
divisões do eixo OY mar- 

cama temperatura (8,19) 
| H Cada dia, toma-se a 
A PUMA temperatura, de manhã e 
AAEE ET EFT EAS NATUR do Farda. 
moni No quinto dia da doen- 
ТЕ са, а temperatura do one 
Томпо era do 40° de manha а de 419 du tarde, 

А febre tevo sou ponto culminante по sexto dia ; оро, 


“ ч 


tol baixando ; combudo, no 119 dia, resrudescow, ¢ depois, 
baixou gradualmonta, 
П. Variação da função с pars. 
Dois Gasos se opresontim soguuda о coeficiente de z für 


positivo оп negativ 


235. 19 Vaso zao 
а função: yax. 


— Guanda о coeficiente de x € positivo, 
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Façamos variar + desde —er 00 + ce в vejamos que vem 
aser yo 
Para 2= 


Pola simples inspeção do quadro acima, vemos que y 
oresco quando z cresce ; е varia фе — para +c quando a. 
varia de — para + ee: 


235i. Exemplo numérico. = 
yahh 

Façamos variar а de cc alé +- © о poderomos formar o 
quadro seguinto 


udar as variações da função s 


O exame atento dessa quadro mostra que 
Quando z cresce de cc alê-—9, y cresce de. 


ас > 
Н 1 até ЕБ} 
io » F5 alo 
E: ‚Фе, 
35. Representação: тайга da varhgho, — Dolormi- 


memos sucessivamente os 
pontos que têm as coordo- 
пай: 


19, +, +9), 
98, +5) (2-4, +9, 
е pontos, lere- 
alla AB. (lig. 10); é 


dela, como mais adiante 
до (n.° 9350). 


ww 
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Caso © a0. 
Quando o coeficiente de x é negativo, a funeção + 
é decresconto. 
Façamos variar æ do (ee) alê des o vejamos o quo vem. 
a ger y. 


qu 


Pared, уа 
jeep 


lisos resultados mostram que y diminue do valor desile: 
{© alo — quando æ cresce du =o alè deco, 


A função 6, pois, deeresoonto, 
2051. Exemplo mumérico, — Estudar as variações da. June 
фо; yox 
Fazendo varlar æ de ec para oe, formamos о quadro, 
soguinto : 


O exam atonto dosso quadro mostra que t 
So a crosce doc alê —3, y doorosca do - cc ali 
So к crosce do —3 alé f, y decresce do +7 alé +35 
Зе û orosco até 0, y decresce de H9 até dl; 
* 


Зе y resto Abb d, y deorosco do + alo li 
БЕК ate 2] y desrose do —L atê —3; 
Зе ж orasco até HA, y dooresco do —3 atè —7; 


So ш cresce alê Та, у decresce do —7 alê 


n. Representação alien da variação, — Por processo 
оо do precedente (n.º 9854), teremos o grafico da fle 
ia 17, 


Rn, A função yax representa uma reta, — Gonsi- 


doraremos dois casos particulares segundo as letras а ou Û 
Torom nulas, depois o caso geral em que « u û diferem de 0. 
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1.2 Caso particular: a=0. — 
Nessa hipotese a função û: 


O valor de y ¢ constante, 
soja qual бт o valon de s, Os 
diferentes pontos da linha 
representada pola função 
tèm todos a mesma ordena- 
da, logo essa linha 6 uma 
rela paralela ao хо XX 
ДЕ уш, и, 


оета, — Le Bo [дг positivo, & тө AM está йа 
X (fig 19. 
ү e Bo b tor negativo a 
reta АВ está abaixo: du. 
eixo XX. 
30 Ве b tòr nulo, a vata 
АВ confunde-se com O 


do ixo X 


T 
¡PA! 
SY 
y 


tiso ХХ, 
vo. ts 
узбо. шо бано particular : D=O. — Nossa оар, U 
função vom a ser é 
yaun 


para t=O, a função y 
iguala 0, А origem O está 
abr a linha representada 
ШИ) " 

Para e Les Qo y 

joa MP! кө. 

Para qualquer valor de æ OP. рог exemplo, o valor corres: 
pondente de y û МР o temos (ffe 1D) = 
Nas ОГ ч) 

e МР=акОР. [7] 

Vamos demonstra yue os pontos O, M^, М estão em linha 
та. É 
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Com efeito, dividamos a expressão [2) [pela [expressio (1), 
tiro a membro, teremos : 

NP ОР МР 
МР OF ОР ОР 

Оз dois triangulos retangulos ОРМ e OP'M têm um angulo 
igual (angulo reto) comproondido ontre dois lados proporcio- 
mais; sto semelhantes o têm os angulos iguais. O angulo POM 
Че шта iguala o angulo РОМ” do outro; portantó, os rotas OM e. 
OM Lêm mesma direçãosos pontos O, Nº, М, ово linha rêta. 

286p. Y Саво goral;a5/50, 07-0. Nossa hipótese, temos 
scar b No 280080, mostramos que a função y eras, representa 
duma reta passando pola origem. Podemos escrever: y=y'+ b. 

Conhecendo o valor de y', 
tiraremos o valor do y, Junta 
Чо a quantidade constanto b, 

A função será representa 
por uma rota АВ paralela 
A'B’, tal que, para qualquer 
valor de з, п diferença das 
ordenadas "correspondentes 
seja igual a b (fig. 20). 

2964. Ohservações, — L^ E do valor do a que 
grandeza do angulo ХОВ ; ols porque esse cueficionte tom 
û liom de coofiiente angular, 

RA Quando е 6 nulo, а função уне. 

K'a ordenada do ponto D em que 

Jor osse motivo chamase 
antenada na origem 

Uma ota û determinada 
quando so conhecem dois dos 
seua pontos: logo, para so tra- 
хат a rata topresontada, pola 

ayas, è suficiens 
E сонша 
Чо dois pontos quaisquer, Ge- 
ralmente tomam.se os pontos 
Onde а rela corta os eixos, 

Para obter a reta representada pela es 
proeuremosa ponto ondo corta o eixo dos z, isto б, o ponto É 
que tem ordenada nula, ouy=0 : dahi yem: — 
О ponto А, de abscissa +=, tera a ordenada 


b reduz-se a: y 
ta AD corta o olxo Y 
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Unindo A eom B, vem а tota procurada AB, represen- 
tação de y == (jig. 21), 


ibr. APLICAÇÕES 

T. Estudo do movimento relilineo uniforme, — Um móvel 

que алфа sobre um vivo, tem movimento uniforme quando pere 

corre, по mesmo sentido, espaços iguais em tempos iguais: 

uu ainda, quando os espagos percorridos são proporcionais aos 
ветро empregado ет percorré-ios, 


Еллан ml М, que se desloca sobre o eixo X 
partir de O, do positiva, e percorre segmentos iguais, 
DAS ABB GM, om tempos iguais, possua movimento 
uniformo (fig. 


No movimento. uniforme, velocidado d o espaço percorrido 
durante a unidade de tempo. 

Ве tomarmos uma hora para unidado do tompo o марк sog: 
montos ОА АПС СМ, fórom pomcorridos, cada i, 
sarante uma hora, diremos que um dessos sogmontos modo q 
velocidad: vimento uniformo considerado. 

Designando por o a apago percorrido durante um tempo by 
Шу pm pel алтай de secado v, formula da movimento 


еи! 


ла raros essa fórmula, Podemos iransfonna-lu o 
Ja xob outra forma 


Ness formula, = representa o esputo o t0 lempo, 

А proposição soguinte o demonstra, 

Para. que um movimenta seja мнение ¢ necessario a sufi 
siento que o spaco seja uma funglo de 1° уйн ет relação go 
өр». 


кө, 2, 
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à) al condigdo ¢ necessárias — Com feito, suponhamos. 
que о movel parta do ponto My cuja abscissa é гү, Doslocdess 
durante f segundos, percorre o espaço МАМЕ ө hoga ao ponto 
M cuja abscissa é e (fig 23), 

O езрдуо percorrido è; ay. 

Bendo о movimento шшде doyemos lor + 


Jonstante=0 (velocidade). 


Dossa formula daduzimos ; 


ГЕ 


b) A conitição d. suficiente, — Com el 


mo instanto t 
о noil percorra o óspago Indicado pola. 


ка. з, 
Воо шоху! so dosloca duranto O sogundos (fig: 21), o uspuga 
pereoerido durante 6 0 дия, sork : 
deren). [7 


Subtraliido: membro a membro (1) do (2), teremos + 


тен on = Constante, 

Essa ultima rotação nica qua o aumento do espago. û pros 
porolonal do aumento do tempo; Dortam toy o тшу 
û uniforme. 


Ш Exemplo numérico. 


+A ерш) de ит movimento, 
eM 

{® Eutabeléeer о grafico da rota. que presenta. esse movi 
mento 

29 Disen quel é a velocidade deste mavimento (tomando para. 
unidades o Metro e o segunda) $ 


do Determinar o numero de segundos necessarios ao movel 
para se achar a 90 metros da origem. 


uniforme sondo dada pela relação é 
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1 Para determinar û rota representativa do movimento, 
pontos onde corta os кок (fig. 25 

3 (бо ponto Aj. 

Pará es, £==6 (i 0 ponto Ву, 

A fila АЙ è a reta procurada ; é o diagramas do movie 
mento. (fig. 99). 

20 A velocidade û repre 
sontada polo coeficiente do f, 
isto û, 1/2 metro por segundo. 

39 O móvel. ocupa û ori 
gom quando a=0, isto é, no 
instante (9—6 (jig, 25). 

O movel ostá à. 20 m, da 
origem quando i530, isto é, 
no instanter dado pela relação 


На 
че dk 1534 segundos, 

O, tempo pedido sorá n diforonga: dos dois valoras do fy 
моа" 


4—(—0] 40 sogundos, 

Observe, — A inclinação do diagtuma sobra o хо 
X^ dopondo da velocidade ; quanto molor for а velocldiue. 
Tanto mals inclinada suri а rata AD. 


JI. Resolução меа еа, de um sistema de 2 саске com 
2 Incógnitas, — Resolver graficamento o sistema | 
prey 
ei 

Pum dso consideremos + 
vomer Shao independento, 
X. queo оода desta, varias 
yw rebas сайа unção, 

em milio а >; tomos а 


Fw. 8 a Como as equi 


Ennio Egraficos str conhocer® pantos 
ontermiiná-1as vorapletaren te. «quo, Fundo. 
0 є y=0 Loros os pontas onde W reta corki OF vixos. 


bra cea ош 


médio, n 
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Graficos de trens entro S. Paulo е Rio. 


ви жов т з og в 


Шү HH] 
| 


Vara а Ls equação, estes 2 pontos são + 


5| 
ИЕ 


de vem û rêla AH (fig, RO bis); para a 25 equação, estes 


E 


f pontis sio: (хеб, у) е | 


róta UD ; as rótas AB е CD encontram-se no ponto M, cujas 
voordeladas são as raizes do sistoma proposto, 

Modindo MQ o MP, vem s=] e 
radas, 


0-0) e vom a 


0 üs raizes procu- 


Ту, Gralico dos trens, — So um trop anda com velocidade 
constant, v, o diagrama de sou movimento û uma. rela de 
inclínagao v quando рата, sua distancia û orlgom não nuda 
© o diagrami é uma veta paralela а Ом, elxo das absiieens. 
Correndo o trom com velocidade v, o diagrama do movie 
manto 6 hoya rita de inclinação е^, e assim por di 


ч Como exemplo, tracomos o grafica de аһ 
F.C.B., correndo entre S. Paulo e Kio, Bis 
horarios spondonto é о da fig. 
[че e e e ee 
T 
ни, у зеи AR оо 140 15 tic 


IRI 
5 12012, 


vna. 
sap tas tao) 


ня сто, 8 КО 


кызын ша stol 540 ose 104 
eed ЕРЕ. ri, dk 


ini 10.01 V. Variação das funções ; yê o a. 


Dr 


| р 
[mum to м. e КЕЕ 


i ا‎ Ete. Variação da MASKO LYDE função yas Û de- 

on elias la зла в] sasl іе ando x санаада О cresta NRI T: 
В жинай КЕЕ ШО ua +. МАШЫ Mine quando D 
8 zs Lembramos o que segue 1 estudar as variações da função 

o Rio dé gone. tto ren ЕЕ E ле Е 

i =. 1 

| V е 

OMM >i ‚ >. 
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VANIAGDSS pu FU: 28 


gnus 
3? Û quadrado de qualquer numero, positivo ou negativo, 
ê sempre positivo; ou o quadrado de um número algebrico 6 
o mesmo que o quadrado de seu valor absoluto, 

Quando o valor ubsolulo de a é muito grande, seu quadrado 
6 tambem muito grande por consequencia, para + 


loga á precedente: as ordenadas da anterior sio mullipli- 
cadas pelo numero a, 

Dois casos se apresentam conforme a fòr positivo ou negn- 
tivo, isto é, а> 0 ou ac O. 


e 4 
FO valor de a € go 


As ordenadas da curva são as da curva precedente dividi- 
das por 3. 


Podemos formar o quadro soguinto + 


Se о valor absoluto Че зе diminue, seu quadrado diminue o 
o valor da função ye4 ê deerescen 

Рага 9=0, tomos tambem у à 

Quando o valor do x aumenta de 0 até + 
у= crosos tambem de O até oc 

Segundo a dafinição (по 2350, 
minimo para 50, pois, para esse v 


1° Caso : a> 0. — Soja a função y; 


função passa por um 
or, deixa de decrescer. 


para começar a crescer, + 
2061 Roprosentação grallea. — Pam sopresontar gral 
eumento as variuções da funcio y=, consideremos. dois M 


visos retangulares OX e OY (fig, 27) determinomos a posição 
"ly vartos pontos em relação а esses olxos, por exemplos, 06 
Чо qua, soga 


ЕЕРЕЕ 
DEED 


Para x 
Рага ae 


кшш sach — bdo ção ec 


O valor do 
ам. اا‎ 

As ordenadas são 
gunis ás da curva 
precedente, mas de. 
sinais contrarios, 

А Função, cresce 
ec até 0, depois. 
decresce de 0 até 
— o passando рог 
um masimo para 
20. 


D 


Para s=, temor 
Para = 4-1, temos 
Рага 2, temos у 4 16 0 ponto Bi 
Papa a --3, temos y=+9 [é о ponto АЎ: 


Unamos esses pontos por d 


ЖИ 
+1 во ponto С. 


тю Podemostormaro 
X as variações da função (А adro seguinte dos | 
"Todos os ропа бына curva año зим entm valore 1 NEC 03 
tricos dois а diis em relação ao eixo Og. dezedey. 5 g x 
Su Ума da tango : ymas. — Essa A A curva ê a da Y 


i.e. тю, 2, 


VANLAÇÕES DE FUSS 


КОК 


ls, APLICAÇÕES 


| 


Te Queda livre de um corpo no aco. — 1.9 Bnsina a fisica 
que hi vaeus, os espacos percorridos por шк corpo, em queda 
ivre, 230 proporcionais aos quadrada Чок tempor impregados 
em peregrre-tos, 


а na formula em E. 
да па formula e= $E, 

Nessa expressão, е designa а espaço percornido ; ( b lompo 
empregado bm percorrer esse ospagai g, 4 aceloração do 
movimento produzido pela gravidade. 

O dingrama do espaço percorrido € Umia cn 
do no BB 
Огой, a fisica ызаа que a velocidado de um corpo 
em queda livre 0 proporcional à duração da q 

Tssa Jei vém sintetizada na (оні ; v= 


Essa lei vem sint 


analoga da 


vantAçõãS DE ruxções EI 


O diagrama da velocidade Guia rota passando pela отет, 
(Ver пә 2350. ) 


TL Exemple numérico, — Cm corpo: єчї em qeda, liore 
de 400 metros Че ишга. Quanto tempo durará a queda, se 
т. 807 — Qual será а sua velocidade no chegar ао solo? 

1 


Na formula z e= q gt, remos o valor de t, Temos ; 8 FE 


tuindo as lotras pelas valores do problema, teremos. 


1905 CE т 
d eye UB m 
A velocidade se tira da relação : o= gt, ou e 9,8x 105508 m. 


Ту. Variação das funções 


335. Variação da fungi = A junção y 


decresce sempre ; para X=, é discontinua 
Quando е =, a função ¢ infinitamente pequena, visto 


4 
o denominador da fração ; ser infinitamente grande, por 


consequencia, para essc, y=0. 
Quando s cresce de— se até 0, a função 6 negativa e de- 


1 
esos alg oc, porque perder 


Mas quando x so toma positivo, a função é também 
positiva; logo, 6 preciso que essa função passe repentina: 
mente do — рага +e; nesse caso, diz-se que a função ё 
Asconius para т=б, 


a 
Quando æ oresco de Û aff +e: а função z conservi 


ҮП 


positiva, mas decresce Jasensivelmento até O quando е cresce 
lê o infinito. 


au улуйт BE FUNÇÕES 


sobr, Representação gratlea; — omens dais visas r 
tangulares ; dando а z 05 valores do quadro abaixo e caleu- 
Jando оз valores correspondentes ida y, torem; 


+5 |=) 


TO! 


NE 1 o E | js 


T 
a (Ponto A). 
1 (ponto Б), 


Para isd, tomos y: 


Para sf, lomos y= 


Para 


pp tomos yet (ponto б), 


1 
Para ке +, 


Para ae ds Lamos yt (ponto 1). 


tomos gos 1-8 (ponto C). 


Para se 1-8, tomos gm (ponto A) 


1 
A cua ropes iva dn unção = fik 


eixos ХХ o YY no infinito cas rolas X 
"ig dn ova, Isto 0, tangentes no infinito. 


0) алаша os 


Y Y sto ns ней; 


Tu, 30; 


25y, Variagão da função : y— B. — Issa função û ana- 


VAAgÕES nk FUNG! Ka 


loga û presedonto + аз ordenadas desta são multiplicadas 
pelo coetisionto а, 


Distinguiremos dois casos segundo a fOr positivo ou noga- 
Livo; ist, û, segundo : a> 0 ou a <0, 


19 Casos а> 0; — Soja a função y: 


O valor дв aê 3; as ordonadas da curva precedente pão 
multiplicadas por З ¢ o quadro precedente vem a ser 


LE 


| 


s уе 


Cao lie 
E 


че 


EN 
o dais ás da cury 


gui o valor da 


4 Gago : 0 
procedentes 


— as ordenadas 
юн do sinais contr 


© quadro das variações vem a ser 


A curva à а da fig, 07, Irago pontuudo. 


335. APLICAÇÃO 
na volumes des 
das pressões 


ol do Mariote. — Numa temperatura invariate 
uma mesma massa do gas estão pt racão inpar 
quo suporta. 

Seja V o volume deum gaz sob a pressão de H, e V^o volume 
dessa mesmo gaz sob a pressão de H’, Baseados na lei de 
Mariote, poderemos escrevir ; 

vm 
TH 
ow ainda : УЛ Но Орла (a, por exomplo). 

Por ома ultima relação, podemos calcular а pressão em 

função do volume o da constante а, ө reciprocamento, 


a 


Tomos, pois | H=% expresso analoga A função quo. 


acabamos do ostudar, 


Exemplo numérico; — fol a presso de 8 што, 
uma massa do gaz ocupa um volume de 0,5 dms, Representar! 
as sariações da pressão quando o volume varia entre Oè di 
0/1 dm; 

Hoprosatamos. por y a prosio correspondonto ao voluma 
variavel æ; podeeinos escrever, segundo a lei do Mariokos 

yai Oed, 
а 


ош 


ta fizermos variar = entro 0,2 ¢ 0,7, podremos formar o 
quadro soguinte é 


„| оз | оз | о | 05 | oo | 07 
|| [ви] № a [ome зот 
у 318 ja | 5 


Indica esso quadro: que a pressão diminue de 20 atmos 
hs alo D DY alimostoras, quanto o volume шт, 
COPERTO р, 

Mirva.seguinlo. (fig. 89) roprosentn. osas variações 

А parte da curva AB quo salisfax по enunciado portence 
A репе rbpresontada. pola função 


am dt 


Problema: 1, — Kma ra de bandea reune alias estações А 
s Mo distantes d O km. ; de cada estação, sem carros (е dani 
S minusos, andando com mesma velonidado uniforme nos doit 
sentidos. Lm viajante a pé, parcoree o mesmo caminho, da A 
para B, com velocidad uniformes Vé um earo chegar t putro 
air quanda parte da estação A e quando chega à езй В. 
"ун чеш, encontra 17 bondes indo na mesma sentida que ile 


as 


© M no sentido contrario, não contando os 4 carros da saida е 
Ча chegada, Cinleular a velocidade do homem е do bonde, Repre- 
sentação grafica, 

¿Juevemos a distancia: AB sobre o eixo vertical'e os tempos 
subre o oixo horizontal (fig, 39) 0 homom e pó seguirlo gmi- 
fico AG encontrando, ao tado, os hondos de 0 a 18 do masima. 
sello o 0'a 4% de sentido contrario, 

Nolae que a contagem dos bondis do O a 13 0 da 0º a 49 Hesolvendo ns 
para о» dois sen ios corresponde com vs dados do ео d MS 
"facilia ө valeo das lempos 1100 metros, — i850 metros, 1-290 minutos, 

Boja motros por minuto a vilochide do homem, t nite 
los o tompo «ue leva рава fe do A atè B, segundo © graficas Problema I. — « Aposto, disia um Joven ciclista A a iloia 
АС, v ¥ metros por minuto а Velocilado dos bones. ur chegarei em Sdo Paula antes dor Snres | 

бошо ha 9.000 m. de A atè В, tomos i Че т É respondeu 1; pois bem nseitamos à Арона 

horas Ча manha; о que chogar o ultimo pagará o jantar 
e outros, + sim ficou combinado е A partit logo. « Quanto 
3 mis, disse B a Û, temos tempo de sobra e serà mais honras 


С ТЯ EU 


126 minutos desde que o homem par- 
de A ; como esse bonde sai de B но instante em que o 
до chega; segue-se quo Teva (1241) minutos pura pr 
© trajecto BA, com velocidado la segundo v. о 


(20—1J0=0.00. в) 
mages 11), (2) e (87, toreros ix Invóguilas 


O hondo 18 partiu 9.1854 minutos depois do homem 


| Jogo. levou, (2-50 minutos para percorrer os 0.000 metros] К 
com velocidade b ; Lemos + esses tarde s сотто ando $ km. por hora mais que este Туи 


л Bijë 9.000. dente A, partirei em ultimo lugar, » н Û h. 55 m, G раме 

porcorrenlo os S0 primeiros in. edm u celocidado de A e o resta 
Mem в velocidade de В; este parte às 8 h. 40 mi mas chega 
em São Paulo 5 тїн. depois de С, que ehegéra tambem min. 
pois de A. Caleular o comprimento de trajeto, а velocidade do 
Ko a que horas ehe, 


O problema рое sor modificado fazendo sair mals cedo, 
de 5 minulog, © B de 10 minutos então, ов 3 ciclistas chp. 
os em São Paulo e B e € encontram-se ño fim dos 
„ vlajan juntos o resta do lrajeto e 

tempo а São Paulo. 

Saja a metros por malto а volocidado ala A; Y molros por 

Wto a de [Ro f minuton о tompo que B leva рат porcotror 
primeiros mullomutros. 

Se prublema modificado, Asul ds A loras û C à Ол, БО Im 
н 2400501170 гїн. hals barde e Dy de 8 h. 30 ım. ой 
[Ty 00.430» 100 min, depuis do 

nw B percorro Bû km, ou 804000 m, em ! minutos com 4c 


dado b. tomos" 

80,000, 0 

Komy С encontra B по fim desses 80.000 m, tendo saldo 
їшїп, mais cedo, com a volotidado a, tomos 


© bonde 49^ sai de В, do modo tal que 4100-18000, 8 


a 


ESI 


VARIAÇÕES DÀ FUNÇÕES! vaniaçõrs nz тїнрбз 


Sabemos que û vale 8 km. mais por hora que а, ou 8,000 mo 
por 60 min., ou 400/3 de met. por minuto ; logo, 


As quações (1), (2) е (8) resolvem: a maior parte do pros 
blema, 
Multiplicando (3) por te desinyolvendo (2), vem : 
400: 


QC 


800x60 
E 


300 В 
Sua velocidade 6 57^ de metro por minuto ou 


= 16km. por hora, 


80,000, por caus: 


ыа; A distancia percorrida € de 216 km. 
t+ 10025 80,000, 


Subiraindo membro а membro, уа: 


donde 


ou 
As raizes são 5200 min, в £ 
A solução negativa não convem ao problema. 


A equação (4) Ча: 


$00, 400 


A equação (8) dí: à es 


Para calcular todo о trajeto, tomos este problema : A e B 


400 metros, 


[agn MEL 


dre com as velocidades respeticas de de metros e 400 
ros por segundo; B parte 8 h, 30 m—4 hd h, 30 m, 
60x 8490-270 minutos mais tarde ; qual é a distancia pere 
rida quando A e B se encontram? 


Se а met. for essa distancia ê y min. o tempo levado por 
teremos : 


Nu figura 34, OD é o grafico de A, (^e B’ são os graficos 
ишки de C е B ; as linhas pontuadas C e В figurdm os 
alisos verdadeiros. Os tompes vêm contados no eixa horl- 
Шш! « os kan. по ixo vertical. 


VARIAÇÕES DE RUNÇÕES 


16, Resolução eralieu da equação ito 2º grái 
ver graficamente a equação do 3 grán 
Clomeça-se por conste 
sernpre uma curvi 
gorilmente uma рата 
DE е DE onde a curvi e 


aing curva da fun 


ABDFG (jig. 84 bis)» us abs 
{а о ко das £ são 


Estudo da função. 
jose lerelos o seguinte quadr d 
"eorrespondontes da о de y 


Paros valores de y ha 2 casos, conforme m tòr par ou impara 


L Para m par, os valores de y sio todos p 
Xu 9, porque para a 
urbem o mesmo valor y 


- Demos a al bs valoras — x 
c, loros u seguinte Labela dos valan 


VARIAÇÕES DE PUNQÜRS. 


A curva ёа da fig. 27 ; 6 simélrica em. 
relação ao <ixo dos y. 

Os resultados sio quasi os mesmos para 
p igual a qualquer outro número рї, como 
4,8, 8, ele, 

29 Quando m for impar os valores de y 
до iguais 2 a 2 em valor absoluto, mis de 
nais contrários, negativos quando s fûr 
negativo é positivos quando + {дт positivo. 

хим : — Ве Патио 
pera a —8, НЕ 
valores coréspondentes. de y serão os do 
quadro abaixo 


«| 


| 
| 


поет 
ШИ 

A curva ва da fig, 95 ; ê continua e simé- 
Arica em relação ao centro O, 

3,5 Ha um caso particular intoressanto 1 
tode mesi ; então a função simplifies-so 
ué уе; б uma função do Le тб a à 
grafico rodur-se á та AB (fig, 06), biste 
riz do angulo XOY, 


то, 


290 er, Estudo da fungi: y= — 


уш. %%. разок variável) independente = todos 
ө» valores possiveis desde acabé + eê, teremos o seguinte 
‘йо dos valores correspondentes ile 1 едеу: 


E 


Algebra dem, curso medi. 


[73 VARIAÇÕES DX. PUNÇÕES! 


Para esta função, devemos tambem distinguir os casos do 
M par e do m impar. 


1.9 Quando m fôr parodos os valores de y são positivos o 
iguais 2a 9 porque tanto рага sea camo pára ana, temoso 


mesmo valor y= 


1 
хвата cy Ls Dando û e os уона, — 2i 


—1, 0,4, 2,3, 


tomos o seguinte quadro dos valores 
currespondentos de a e de y: 


A purva compreende 105 ramos AB o GD (fig. 37), simé 
Aricos cun relação ао око de у. 
Cada ramo parto de Oe val 


Fazendo i=l, Û, ou qual- 
quer outro número par, obtèm= 
3» resultados muito semelhans 
tos, 


2 Quando m Fr арат, os 
valores do y são iguais 3em 
valor absoluto, mas de sinais 
contrários ; são nogativos para 
« negativo e positivos para æ 


Тү positivo. 
бо; авы зи, — Dando 
ак ов valores ms, n ml 


use havemos os segiintos valores de y 
indicados flo quadro abaixo : ( 


l^ 


X curva representativa ¢ а da fig 38. Compreende os ds 
ramos AG в DE, slinôteicos cm relação ao centro О. 

Quando s cresce do Y 
vetera por valer û, 

Jug lvo е decreste alë — 22. 

Quando, z crosce de 0 alê 
с, y comeea por valer Aee, 
“ирге positivo o decresce 
[ишо а pouco até 0. 

о ponto =0, a função уб 
discontinua, porque passa To 
qontinamonte du — а +. 

A curva representativa. (fige 
414) parece uma hipérbole, mas 


la 


î o ó porque a equagtio y= а 
он к= ê do do gio sab 
ao a Mipérbola é uma dns 3 
vas do 29 grán. 

Para m=5 ou qualquer va 


"ie, $ 
Jor impar, obtómes0 resultados parecidos com ús de m 


1 
a Para m= encontra-soa função y= учо А fol ostudada 
(010235, w, fig. 30) s 0 uma ро ето 


адва». listado da ацетат у= VE, Dando a z Шав. 
vs valores possiveis. desde — ос alê j o, leremus o seguinte 
iadro dos valores correspondents de = o de y? 


EET 


2 VARIAÇÕES DE FUNÇÕES 


Mais uma vez precisamos considerar os dois casos de m 
pare do m Impar; 


4: Quando m fön pas, gem válores Imaginários para todos 
os valores nogativos de Jogo, não Н curva roal desde a=. oz 
ni x=0 ра curva real existe aponas para «20; os valoros 
do y começam por 0, têm o риро sinal E о vão (até £. 
А variavel independent к não póde sor negativa porque daria 
Jj imaginário ; 8û pode variar lo Û até о: ; а сайа valor posis 
{ivo do « correspondem para y dois valores iguais e de sinals 
contrários, porque, sendo par, o radical Ver о duplo sinal «Es 


Mano E y= Ve = Nesto caso, тиа, — Dando a a ов 
valores 0, 4, 4, D 40, 2D, u teremos o soguinte quadro dos 
valores de» o de у; 


e тїп, рог а оа. 
сда у= V, por oluvação 
do quadrado, di 
relação do 2° gráu, 
Púdeso — domonstrar 
que uma parábola de 
хо ОХ o de Vertice O, 
oni qual: 
quor mümor pur, os 
ЖИТ 
o despojada: фо radil 


Tis hs TR 


текши» sa зноя vom vs du m 
айк шша рин}, porque а equi 
de gi superior a. № 


2. Quando m {дє impar, = póde tomar todos os valores pos- 
Муш, desde ec até ce e а cada valor do + corresponde 
Sempre um valor real para y7 ов Valores de y têm o sinal de e; 
negativos para negativo e positivos para a positivo. 


хват 


Шхкнето i y= Ù — E! о caso do pied, — Dando а os 
в 1, б, 8, 8,4 F Ж, lomos esla 
ийт dos valores de се de y 


A curva representativa 6 à da fig. 40, 
А fungão y começa polo valor =, crosce sempre, alonnaa 
o Valor б para a0 a o valor +- para w= c» 
A curva ABGDOD/0/B ¢ simétrica em rolação ao contro 0, 
1 Para m=5 ou qualquer valor Impan, ox resultados ala puros 


«Мов emm os du mtd. 
» Para m= Là função 6 outra vox y=1 jà encontrada mo 


0 bin, 0). 


UNERUCIOS: 


ЖОЮЛ 


Hesston graficamente ox numeros 883, 
quinte: 


Hepresentar graficamente аз funções 


лева yet 


Tm 
к. 


1000. у=: 

зї. Cm atalho sai do quantal da 4 horas Ча mndrugada © 
e ышы de дш. uE har Cd ez que pei dm. 
Mans da minutos, Аста фа alo da tapo, pára 1 Born en lugar 
A 13 minutos, © Betão. chegou a meio-dia, Diner вало 
Пони, (Sólo arinetie e grafias) 
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1964, 0 Irom А sai do ponto O в $ h, com à velocidade constante 
da go km, por hora о (ш H paste do mesmo, ponto O ds fà e, 
or 4 velocidade de 45 Ет. por hora durante 1 b. 10 m e, depois, 
do 60 kan. À quo horas В cord a 20 km, do А ? [Solução мае 
a атса) 

180a, Dois ciclistas А ө Б partem no mssrio tempo da oldado М 
волк para à cidade No À ahida 18 kua, por lora e В, 16 kn 
A їз lan. de M, A encontra um amigo o volta com êle om М, onde 
3 demora 20 minutos, Parts do novo à chaga cin N no mesno lompo 
{у бра 1), que sega A0 minto n ag, Dison t 

stancia MN e pnl durou o trajto. [Solução aritmetica e gra 
fica) 

18%, Um mol В Da п 20 kın, do móvel A ва mesma ir 
no dam alim de В, fea о val, Na mesma lora, on Iros mb olá 
фиш no mesmo sentido com velocidades de 80 ky, para А, 15 kn. 
DUI e 40 Kn. para С, Qual caminho te porcortido А qui est 
“era Igual distancia de Bo do G 7 (Solução айтеп e grafica) 

1884. Com а xeocidado de 6 Мт, por hora; vm viaja val a pá de 
сайта no Шо азам, do pon do partida, б uicontrado por um 
onda saido do tomo ponto que Gto, 10 minos mals (ardo, Doda 
de роте тыз LE km 1/0, encontra, peli 2 voz, momo hondo, 
ue pao po 10 mu ponto ln o, Gao a ii 

lo ponto incial ao ponto Anal do hondo. lupio. анронов e 
йй.) 

1804, Um cavaleiro u um eleita devom dr de Jundiat a Gam: 
pios jo A paro 30 mitos ale do A,” o parcorra 10 kın, por hora $ 
^V liat. vehen 42 km, por hord 0 chega om Campinas 4 minutos 
ери do cavaleiro, Qual € a dlstanela de Jundiai u Campines, (of 
o тая e grafica) 

1404; Um illita sl de to Punto para Jundiat ás ? hores d». 
manha com a velocidade de 10 km, por hora, As 91,30 min, parto 
Ai Bo Paulo um automavol que dave nleangas o celta | dopo de 
anda 30 i, con a velocidade de 40 kın. per Mota, о точе! pára 
10 in por causa do motor, De quanto o automovel deve sament 
Var sua Velocidad para alcançar o ciclista como xe өнен torrido 
жаш fnlerrupoto a 40 km, por lora è Парда o encontro en. Jun- 
ДИ moto, qual û a distancia de Jundiai я São Рао? ò Soliga 
arlneicn e grofica J 

Tala, Numa citado, dois pontos A o By distantos do 5 Jam. pote 
«иш duplo serviço de hondoa ; tanto em А como era D, sai um Bonde 
“ul Боро, Com as velocidades da kem, em ¢ min. no sentido 
АВ, е ea ûm û min, no sentido BAI VA 6 horas da mundi, Um, 
viajante, auditado À kın. por hort sai dê А, à pb, xo mesmo tempo. 
«ui de A GB pate un bonda, Dizon: to ta ш bandit 
0 viajante vil опг no mesmo sentido que dle ¢ quantas ei sentido 


trei; a hora de shugada do viajante ве andou a pó аш, 
SA onde deveria tomar em calado ага chogar 7 Dora dA 
oh Solução еще prai) 

a Dols тизе parem te 12 horas de dol pontos A 8 di 
к ак dd, dm o sentido 3 о ш aal de lt a vaio 
dao fio Me É an. por hor 

de Dia vação do movimento de cada mb 
e aprontar graficamento о moviment 
Тйгк a hora do entanto por mei do gets 
sica o resulta palo atea; 
NO grafico, str роо чні medie distan, dos dols тий, 
vala mosto dade, as оз por emplo ? 
e: Boi viajantés paria do ão Paulo áa 7 M. para ri 
туйе) Fi, Шимин de 380 Ки, шан ov mines а fo fona o 
A Fon a velocidade ut do 15 ka. por Hor о 4 and de 
Aint А rato e 90 ан, por Hara, m pira ûs O Бы PO 
AQUA de dor o min: mats tar, sûke un autemovel tune 
JI à Votum Para Corrego Puto; Rl dova er a velocldnda do 
Ae Sam ha dues podas alert Juntos a Corrego Fundo? 
(stud arl e pron) А р 
e Quitro Viajamos LA 8 т, a ponsorrar, sm um autor 
OR anda ди, pot ora ua Tano, anos а 1йина айт 
Чыг Comba que dul Loma о Automovel at cata 
ишш, paa aar lag рапа roto d Akm, por hora, Û 
over volant buscar ок дыз ouiro vlajanton, quo lero andado 
Visa rro tamben de at por hora, OR o шоола] do 
Ишт o»? уйшен айм para quà toos cheguem Junto ? = 
DN autos an trt tl cada an рд a da automovel = Dine 
a o ue ә ашны dia 4 primiras vinti, ON Os 
guns u о ponto al, (gi arnet e prof 
Ара, Um batido anda М, por Пота, parando 10 im, ape 
UM. do marchas Sal do quartal de E Hd manisa: Um ils do 
йи ordens finta do mm quantal ds & NAO a, com a velo 
Ad кз Ro Dor ora, A qu hore e па do quart 
Шш ө Bata РО delta pêra ua hûr mo ponto de encontro 
Ca com a төсе de dm poe Вата, А que hore а qun 
cia do шнш encontrar ey d dido do quarta 
o alr o dado como aÃ [Sog лите e graficar) 
e. Um cominho desc de А para Н е tom 350 tus, ав 
e Pasto dre ne cada ets deit pontos мев 
onde ш do outro durante б minot, pan minutos e volt 
Ss Mte à minutos: opa de parar male minutos, eco 
ее pur land, bando que percorrent A0 Pe 
UN quando be o SO quando disce, dizer а A QNA 
Шы de vi кага оао d mino 729 do o 
MO de encontrara Y 


sxencicios 
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Estudar oz variações das funções t 


Mace. 3895. y- f 
Mis ja 
1 
аа ае QUARTA PARTE 
1 А 
аа JB ы PROGRESSÕES E LOGARITMOS 


185. Construir a curva ук dt e a rola ym —t25. Quals são 


as übscssas dos seus pontos de interseção? 


PLI rara ОЕР Е: 
JO code Bale ux Dr sa a ção a 
Pt ae cicius assi el 
Be is de e 
Е 
ad o ja ene o 


CAPITULO PRIMEIRO 


PROGHESSÕES ANILÍTICAS 


1600, Debaixo da pressão de 3 kg, por сп, corta massa gazosa — 
ocupa. o volumo do 840 dm* ; que volume ocuparà sob a pressão бе 
3 Ke: por сн? 
1. Detinições. 
200. Progress Progressão б um хеме de termos tals 


* а razão de сайа um ao procedonto soja constante, Dis- 
Moguom-se progressõos aritméticas 6. progrossõos eeomdtri- 


Progressão aritmética, — Progressão aritmética é wma 
Че termos tais que a diferença entre cada win 0.0 
precedente seja constante. Essa diferanga chamase razão da 
progressão. 
As duas series de números ; 
7, 10, 4% 64% 93, % (1) 
10%, 94, Wi 7a, б, Bh, м) 
ho duas progrossões aritméticas, 
< ES primeira, a razão é 10—7=3, e na segunda, é 
зз. Progressão crescente, decrescente, — Uma progres- 
Mio crescente quando sua razão é position ; û decrescente quando. 
gua razão é negotica. A progressão (1) € crescente, е (8) é de- 
recente. 


= коппуз: 


ES AnITAÉTICAS 


930. Nótações, — A progrossão aritmética formada pelos 
números a, dy, d, uu h R, b escreve-se с 


“һы 


+ 


o Mese c a Ik para b, está para û, está para dis, está para Л, 
ostá para k, está para À, Alotra a, representa o primeiro termo ; 
4,0 ultimo уг, а Pazão ; n, о numero: dos termos e 8, a soma 
dos tormon da progressão. 


Essas fórmulas permito calcular um dos quatro elemen. 
Jo a, 1, r, п de uma progrossão quando оз tres outros estão 
contidos, . 

349. "Teorema. — Em toda progressdo aritmética, a soma 
We doin termpa tomados o igual distância dos extremor d igual 
JM serva dos extremos. 

Soja / o termo que tem px termos antes, e i о que Lom т 
“ein depois; temos, com evidencia (а): 

[name (0 e Ни, (8 
Subraindo a primeira igualdado da segunda, temos + 


TI. Propriodados das progresses ari 


néticas 


240, Teorema, — O último lérmo dé uma progressão aritmé- 
tica iguala o primeiro aumentado de tantas vezes a razão quantos 
termos menos um ha na progressão, 

Seja a progressão do n termos : 

наре 


Por definição termos c #13, Inserção de melos aritméticos. — Inserir ou intorpolar 
“qm meios aritméticos entre a e b, é formar wma progrossão de 


extremos sejam a е de 


il 6 preciso substituir 1 рог. 0 n por m2. Esta razio 


Somandose membro a membro ssas ni Igualdades, 
М portanto + 


ven : n 
E 
Vei. re @ 
Aplicação. nterpolar. nove: meios ariiméticos entre. 8 a 08, 
A progressão procurada Lord KA termos o primeiro se В 
= ultimo 38, A two û (oJ: 


Ааны 


Е] 


Depois de suprimir nos dois membros а quantidado cont 
тїї DA esp, temos $ 


l=a4 (ni) [2] 


Sit. Corolários, — Lo Se a razão fosse negativa, leriamps + 


A progressão 6, ров: 
- маи 


841.14.47.20232020.92,90,08 


em o procarssõzs AJITMÉTICAS 


ТИ. Soma dos termos de uma progressão 
aritmética, 


ma йо, termos de ита progressão 
(ота dos extremos multiplicada pelo 


ЗА, Teorema, — A 
aritmetica é igual d vem 
iie doa termos, 

Boja a progresado de н termos + 


bed. 


Е отон, 


om TT 


Sepe EE 
Somando membro а membro essas duas igualdades, t- 
mos: 
28= (api HHk Hetil: 
Gada um desses n grupos de paríntesis é 
dos extromos (212). 
“Temos, portanto : 
ЕСЕ 
ou 


(raia). 


s= erm 7 
substituindo 1 por seu valor (a), tomos: 
(ntn T ag la 


240, Corolário П. — As fórmulas (a), (0), Ьа, 
entao com à Condição de mudar A 


estabelecidas pa e 
Dom ds progressões decrescentes, com 


om r. 


= diante. Quantas linhas de 
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IV. Problemas sobre ns progressdos aritméticas. 


247. Problema L — Achar a soma dos n primeiros nimeros 
ом. 
Estes numeros formam a progressão de n termos + 


[түү 


бија soma 6: 
? в-а)», 


хими, — А soma dos 100 primeiros números intain 
sor 


cse [E89 ooo, 


28, Problema II. — Quat é а soma dos n primeiros; numeros: 
Impares? 


Estes numeros impares formam a progressão de n termos : 
ETET 


aja soma (51.6: 
з=[в+ q ns [t GA) pers 


Esparto, — A soma dos 400 primeiros. numeros impares 


0025 10,000, 

|, Problema Ш. — Li coronel dispõe de 34%1 soldados. 
слоя em. triángulo de modo que à primeira linha tenha 
1 soldado, a segunda 2 soldados, а lercolra 3, а quarta À e assim 
ldados terá? 

Baja Го número de soldados da ultima linha, 1 û tambom 


do miter de linhas. A som dos Lermos du progressio 


1931.56, 


Jn se( fy. 


DA: te dediz a equação 
ani ou PALO i20, 
1. O triângulo terá, pois, 81 linhas, 
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PROBLEMAS SOBRE AS PROGRESSOES 
ARIDUETICAS 
1885. Formar uma progressão crsscente de $ termos ceja murio. 
saja 10 0 primero ео 99. 


1808, Formar ила progressão decrescente de 4 Loros en o gei 
lele 1 000 а a razão 76. 

1687, Formar umu progressio do В lermos se о 
mido ub. 

1688; Achat o 7, Loro de uma prog 
EIS o a razdo 040—2 


ДМ. D 4.« emo da Vix progressão #——40 9 a талдо 10, Alar 
aiv ro. 


1070, О 4.6 tormo le uma progressão 6 4, o ultimo 94 ө A rado б. 
Achar ө пото dos termos, 


171. Cuantos termos tem uma. progressio, subedo que ө 1º & 
101, ultimo Зу, е а таю yk? 


1678, O i^ ито do uma progress 
ШЕ 


1078. Achar o 19 Lórmo de v 
D 


eu 


n 


TIT 


i opido үүн. 
Нр 


1074, Dada a progressão. 
en. 


oaloolar о видего e a soma dos termos, 


аго палто e a soma dos tarros. 


1070. а progressão 
3410... 


аша ө 10° trmo ө a somu dos 10 priteiros termos, 


Achar sona dos leemos do cada nata das progressões segalntes i 
1077 92452... 


1089, таза), (94-20) (bb da). (214208) 
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1693. 0 47% ermo de uma progressão é 2 0 a ratio —13. Achir 


1684. Numa progressio o 1.º têrmo é $7, o último 11 ¢ a soma 
fos termos 335. Achar o núxcero dos termos 6 а razão, 


As угортемдев segulntes têm 13 termos ; calenlar sua rezi: 
1685. +3..2%,5. 1087. +. all) 
1680. +100. 1088. nasali), 


Calenlar а soma dos 10 primeiros termos de cada uma das progres- 
Mies seguintes + 


1689. 25.85. 
0, cam. 
PM 
A a URN AUS 


uides. 
Mies 


106.2, €. Aj. 
1098, 20, 197 E 
1097. teh, ast 104. 
1008, 1-7, 9, =» 


1708, Dados n, В, п calcular da a. 

IM. — Sm — aon 

har — Bon 

an, — tem 

Sr — nom 

эм, E 

ros. 

= ron 

= rel 

= Soho 
mia de todos ve nümeros pares compreendidos 


1714. Ma quantos múltiplos de 7 entro 1 000 e 10 0007 Achar piik 


ATIS. Quat û a soma de todos os mimeros de uma taboa de Pylat 


кч vontendo todos os produtos dais а dois dos 10 primeiros nilo 
T. 


1216. на quantos saultipios de 41 тишеге do que 0007 
T717. Um relógio bate as heras com ropelição ; anuncia os quartos 
tres quantos por 


una pancada, as meias por duas pancadas 
Quantas pancadas por ala dk esse relógio f 
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1718: Ве esso relógio balesa es horas sem repetição, o anunciasse 
agent as meias horas o por uma pancada nô, quantas pancadas dara 
por dla ? 

үйд. Um coronel dispo parte de seu regimento num triängulo 
cheio, colocando um homem na primeira linha, dois na segundo. 
irea na 3. e assim por diante. Forma assin um triángulo de 201 ho- 
mons, Havia quantas Inhi 


1730, Os dogalos dè um triángulo retángulo ero em progreso 
«йшй Qu ão шешуши 90 ý 


1781. Num ostógono convexo, os ângulos estão em progressio arit- 
mb do rudo 6°. Achar essa Ángulos. 


1799. Quantos termos so deverî tomar na progressio 


para que a soma saja 4907 


1793. Achar B números em progressão 
о destes números $ 4,5 e a soma dos termos à 19,50, 


metros de fundo, Para 


1785. Achar à números ein progressão aritmética tals que ns dois 
meios tenham 88 100 por produto, e оз extremos 6100, 

1708, ‘Tres números em progressão aritmética têm por soma 54, 6 
5514 por produto, Achar estes números, 

1787. Marcamse 10 pontos numa circunferência ө une.se cada ша 
û todos os outros por linhas rétas. Quantas rétas diferentes se tragan 
ыт 

3798. 0 produto das dols primeiros e dos dels ultimos termos da 
Md progressão de 5 termos $ 583 021, ө а razão é 10, Achar a pras 
атомі, 

189, Um «rio: onion. 3:308 өй 10 amor, Sabendo que п 
paro тестро 2008 odos o» utis fol aumentado do uma тота | 
Чїй, uror о aumento алиш! do оке ordenado. 

1790. Achar o trüngulo retângulo cujos lados são très панк. 
үчөө diferindo de 5, 
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CAPITULO TI 


TROGNESSÕES UNOMÉTRICAS: 


. L Dotinigões. 


450. Prógressão geometrien, — Progressão geométrica 6 uma 
эше de termos tais que cada um iguala o procedente multi- 
pisado. por uma quantidade constante chamada razdo, 

Ropresenta-se uma progressão geométrica do modo so» 


iine 


а: с: 


: ки ж 
в designarse a razão por q- 


251. Progressão crescente, decrescente: — Umi progreso 
gomótsiea б cresccne quando a razão à superiora | ; È deres- 
м se а razão û menor do que Le 

A progressão 


crescente, pois que sua razão 6 48. 
a progressão 


4 


TOTE TEE 
& decrescente, porque sua razão Û: 
ae 
188 4 


її. Propriedades das progresses iceométrlens, 


252. Teorema. — Em toda a progressão geométrica, qualquer. 
Memo é ial o primeiro multiplicado pela razão elevada a ита 
potência indicada pelo número de termor que o precedem 

Seja а progressio de п lemos 

згө. 
— тейи. w 


wo PNORKESSDES. GEOMÉTRICAS 


Tomos por definição (250) + Pe ж. 
АЕ 2 empregar 1 T 
dad ER. 
i-e apto Ea. 
pun A potência de 3 que iguala 720 4 36; do вото que lomos + 


deter ; donde n—1=0 о n7. 


tka 


T û produ 
RO prodita ne jr igual, 


405, Teorema, — Em toda a progressi, geoméilea, o pros 
чыш de dois termos. tomados. igual dintâneia dor extremos. € 
igual ao produto dos extremos, 

Боја à progressão + 
ЕТ "mm 
Consideremos o termo d que tem m torimos antes, e о termo 
que tam т Termos dpois, Temos i 

daga o incl, 
Fazendose o produto destas duas igonldades, vom i 


bedukimabedn hkg- 


y, dividindo os dois membros pelo «fastor. comum desd 


259, Corolário, — A fórmula (А) resolvida 
ДЕ камады л, SA o үл: 


tm [n] dig*—alg? ou dical. 
i Inserção de melos geométricos, — Insorir ou interpolar 
(а ctricos entre a 0 da é formar uma progresā 


т, ando a o уйин, o ine e 
quis ела progesão serû dada, pela fimi [j) na 
a, к-К шс, lb ven 
m 
NE à 
Ve Й 


254. Aplicações, — 1: «Lehar о Т trma da progressão 


Temos (hj 


(A 
2» Achar о primeiro érma de д 

48,0 ultimo tono OBO w o numero os mn. 
A formula (0 da 


Aplicação, — Interpolar 3 meios goomótiicos entro £i o 
TN 


progressão será t) 
VIE 


ge mt 


a 1980. 1980, 


a= дг 19 


os, portanto, domo progressão procurado E 
A o Det Eos LA 200, 
on EE Р 


Ba Дойл а rasüo da progressá " 
Ц a poeni din iro рїнАШ 


А Tomuta (j) dà ^ 


fi 0 
D У BG у 


Jo Achan ө humero dos тов de uma progressão, ве o pri 
Dee wr A 


їп, Produto e soma dos termos de uma progresso. 
собак, 


Teorema. — O prodi don noe de uma Higin 
уд» geométrica É igual å тай quadrada da, produ dat extrema 
Шабо a uma potência indicada! polo emere das têrmo, 


Ea тповдкзздкв акомЁтксАз 


Soja a progressão de n (мило + 
ires 


Isi 


Pad eise 


PIS io 
Fazendo o produto destas duas igualdades, tomos : 
Pal edi diste] X Bia 
Mas сайа um dos n factores al, Bh, on 6 Igual no pros 
lato dos: ox ethos [408 portanto, Uma] оо 
Pial xal o als alelos? 
dondo; 1 


emba, 


Payah 


Aplicação, Лена о produto TRAX ОВ un D 


Caloulomos primolro o numero dos rios dosta progressio. 
А fórmula (4) 


ш 
mu 
dá 

gran E gia 


donde: 


tne 
"Tomos, pols : 


pay 


егей, — A soma dos rios de uma progres 
emet. se ole fazendo o produto do imo. trma. pala 
so, lido, esto produto о. primeira têrma, e dividindo 
do Peso pela racio menos um. 

Seja progresso é 
СЕТ 
Temos é 


ADO 002 420 HAB, 


ab: 


deta ERE (0 
Multiplicando os dois membros por g, esta equação dA i 
Bie ug pb eg dd cost kailg 


вновь к SOMA тюз такая E 
Nas, por definição, tomos + 
aj, We 4= dl 
o a igualdade precedente vem a ses pols + 
Sigea babel o 12) 
ubtrabndo (1) de (2), temos £ 
yla 
donde : 
мано, 
КОЛ 
р 
260. Corolário I. — Na fórmula procedonto (т), substi- 
Ludo ¿por ag, vom 
8 
200; Corolário I — Quando a progressio. deorescanto, 


шев qct o nacti portanto, os тїн nos da fração 05 
pio negativos; mudando os sinais, tomos + 


sed) 


"Temps tambom t 


oroma, — A soma dos tiemos de uma progressão 
geométrica decrescente cujo nómero dot temos é infinitos d igual. 
ho primeiro têrmo dividido pela oncesso da unidade sobre a rto. 


A soma dos t'rmos de uma progresso goométron quali 
quer (258) û: 


"rm 


киойн) эвде боя dicus 


Como ûs tomos da progressão vão doorescendo Indefinida- 


mente, v último termo 1 fondo cada у para zem. i 
portanto, no limito, tomos : MOI 


(п) 


ОШ 
IY. Resolução de promtemas 
202, Problema 1. — Адал о 9 trma da progressão + 
EDI 
Memos + 
lapas 

„мета — le soma ds тти prat 

"frenos 


204, төмен 
01701247... 


Donlguando por 8 a jgeralai da fração, Lomos s 


ge 17, 807. Mig 
1000" Togo TOO "" 


O segundo mombro é nma progressão geométrina есе 
cert, SOM coo Jail e tos 10) tomo 
portanto ; ТАШ 


PROBLEMAS sobne as ВНОК» попом ётсе %45 


Problem ТУ, — Um ¿tajante que fas legua por kora, 
aiu Û funds аме de outro Viajante que o segue com ита мере 
no tri. Quantas leguas percorrer o segundo antes da aloan 
Oro primeiro? 

Bmquanto o pende viajanto prom, L1 logne de adian- 
tamento, à primelro, que anda À vozos menos ерга, pore 
oreo 8/8 do logua, o 2 loguas: 

Tinto, 5 segundo porcorro essas 2 guns, 
ponsorio 8/0 do leguas 

Enquanto o sogundo péreorro.esses 2/3 do logun, о segundo 
нт 2/9 da legua з e assim por Фо, 

T modo que osoguhdo, pará alcanga o primoiro, вога obri- 
qul a ро тае um numaro do Jeguas representado por t 

ҮГЕТЛИ 

а ETAT 

A soma dos mos, ora numero infinito, dosta progressio. 
5 


o primaire 


Resp. x 0 leguas, 


PROBUENAS SOBRE AS PROGRISSÕES 
GEOMÉTRICAS 

зві, © 11s апо do uma progrossto geomètrica û a гово Je 

Achat рае trino. 

1732, O 199 (отто de ums progresado à 20 48D а a razão 2 Qual 


w progressto t 
1788, O 104 ¡0rmo de ан progresso ¢ dtait o А Do. bas, 
Aline o Lo йт 

A74. Achior à Ios Miro de ura progresso na qual n 12» (бло 


rea rum М, 
эй. Qual o о 9 rio de шла progressio ти quil o 1 
туло f) 

1788. Achat o 104 temo da т DERART uad o 1, а па 
Tw 
107. O primeiro 62 048 a rado. 3 
1788. € primo A o a ado d 
A789.  primelro da e a miu 
1740. O primelto 1 a raa 

3741. O prelo в at e ө rao D 


D 


ar um progresso do Y Abrimos, Subiendo que 1 


PROGRESSÕES GEDYRTAICAS JHORLENAS SOBRE AS PRORESSÕES deombrmicas AT 

1768, Ashar a rasto do uma progressio de 7 Lemos cujos extre: 
is são 5 0 189. 

1187. Interpolas 7 melos proporcionais antro 34 v 8 193, 

1768, Interpolar 5 meios geométricos ontzo 3 o 12 488 j dar à ptor 
pressão formada e a sua ratio. 

1709. Que progressão so oblem insarlado 4 melas geométricos entro: 

1770. Interpolar $ melos geométricos entre 1e 10 йат os primos 
mos da progressão resultante, e a sua талдо, 

Achar а soma do todos os larmos de cada uma das progrossõos 

iles vegulnlos + 


1742, Qual 6 o 7» têrmo de uma progressão na qulo e£ 
wa pardo br 


Achan o número dos tirmos das û progeessóes seguintes s 


10,000 0008; razao ль 


11740, Achar o número dos. тоз de uma progressio. ha: qual o 

А 
Шш lo ук ондо opina tro 
1780, Qual 4 a вота dos termos de uma progressão cujos extremos. 


sto tio carte À 


Achan à soma dos törmos de сайа uma das progresses sogulntes i 
AOL, Hr. 183. 


ama. 


1368, 
1754. 


3e. уз 


Achar a soma dos térmos do cada uma das séries callados ва» 
puntos 


Ashar o produto dos 6 priiro Шет de сайа uma das progrese 
den seguintes + r 7; PR 


loud 1o (rci om сайа propo, 
1782. Calcular а soma dos n primeiros termos da sório 
m 
3083; Calls а son dog 0 primeiros: Unos da рты. 
DON 


pes 


E 


Calcular: a soma dos 8 primolcos lórmos de cada uma das duas 
progresses seguintes i 


этш. фи Ж. 


КОО DOS LOGARITHOS 


ЕНИ ЕЧ 
1085 Fy a og 
Achar а tração geratis de cada uma. das (гар peri 

milit 
178. oi 543 021 
1787. оды, 
1788, 0,0009990, 
үө, 0,01 ого, 
3794, Nepartir 006 om d port 

э emiten, à do modo que a 8, 
105. Achar ок  tngnloe de um quadrilátero, sabendo que formam. 

uma progreso geomdirion e o 8º vale 9 vete o 1, 

1708, Achar wns progressão geométrica de 5 Memos, elja rato 
sejna morado do 2: rio, « al quens 2 primeiro Lenkam 10 por soma. 
JU. A soma das arestas de um paralelipipedo водо 
10/2 А, Achar exis arestas sabendo qus formara urma progressão 
ўеш е п xli Lem 216 ln? por volum, 

798, Nun cone 

o ao Hi 15 o 10, 

lodo é 
700. Para cavar um pogo de 39 та, de fundo, um operário propor 

ae о trabalho, rendo 2 para о 1 пе para a ба 

ara o дл, ө asc por diantos Cav se seitas а propt 

fria ро? 


1790, 52300... 
1790 0,12 3833... 
1998, van ie 421, 
1798, 1,328 00909, 


positivas que estejam em progres- 
escada à 4. dè 600 


а um mestre disse bons pontos so 124 адо 
ão te, elê, i quantas pontos leria de dar a 


CAPITULO HI 


ORRLEDADES DOR LOARITMOS 


aa ge ponto do programa t nadia Junt горения 
vor Algebra V. T.D., curso auperíor, numer M8 ө evzuintes. 


1. Detinições. 


cando por 0, que 


тох de uma progressio aritmética © 


200, Datinição dos logaritmos, — ogarilncos são os nme | 


AUPAIEDANES DOS LOGAMITMOE ' 


Vorrespondem têrmo а têrmo aos тїйөгов de uma progressão 
eumétrica começando por 1. 
Sajam as duas progressões : 


LS BE y 
Qualquer número du segunda progressão. 0 o logaritmo + 
nûmoro correspondonto da primeira. Assim O ¢ o logi: 
do f ; бо loguritno de 5: 2:00 de 2*5 2:6 do P, nl 


ão precedente, — Tusorindo mule 
(os melos geomitlricos enlre os lermos consecutivos da 
slo geomótrica, um número dado será igual a um dise 
йш + ont ddle diforltá tão pouco coma quizorinos ; de sorte 
ye a progressão geomitria encerra implicitamente todos 
o números inte 

А inserção de outros tantos melos aritméticos entra oš 

progre 


Mew € o logaritmo do meio geométrico de mesma ordem. 
omplefando como segue as duas progressõos 


Bae que as frações Lin logaritmoa negativos. 


203, Sistemas de logaritmos, — Sislom de logaritmos û 
* vonjanto de duas prognsões, uma geométrica comucando 

yr f, ¢ outra, aritmética comegando por O, Essas duns jiro- 
dos definem, ura alstema de logaritmos. 

E ovidonto quo ha uma infinidade de latomas de logaritmos, 

pie podemos escolhor qualquer progressio geomótrion 
sumeçando por 1, e associarile qualquor progressão artes 
fica Começando por 0, 

69, Base do um sistema de окан! Base alo um 
lesma do logaritmos û 0 nimero que tem а unidade por 
Поло. A baso 6 sempre шщ númaro positivo 

No sistoma 
юй: 

+0. 4, LM d. 5 
Û base é 5, porque log Se: 


250 POPHXNADES. 110% LOGANTNOS 


370. Observagão, — Os números negativos não têm loga- 
ritmos. — Cora, efeito, como a base é positiva, todas suas 
políncias o positivas ; portanto, todas os Inineros da pro- 
ierosslo. geomêleioa são. positivos. 


TI. Propriedades dos logaritmos. 


271, Таоло, — O logaritmo de m prodito igual d vom 
dos logaritmos dos facto 

Seja o sistema do logaritmos : 

H1 tat sat al; aî ia 

HO M A U 6 B8 


no qual qualquor númoro da progressão goomdtilea tom. seu 
dxpobnto por logaritmo 
Bojam alnda os 2 moros + 


Amat Beat, быт. 
O produto dossns û igualdades mombro a membro 4 : 
Аванта, 


Nossa igualdado, ABG ou o sou igual a1811 tom por loga- 
ritmo 04-947; portanto, tomos + 


log (ABC) ida ов log logs 
o 
Log (28x 4x8) log 2log Flog А-В б. 


87%. "Teoria, — O logaritmo de um guoolente igual. an 
logarilmo do dividendo menos o logaritmo do divisor, 
Seju QUO quociente de A por B ; temas a identidude + 


А=В@ ou, log A=log(BQ). à 
Mas, o leorema precedente dá : 
log BQ= log Blog Qi: 
portanto: O 
log Alog Blog Q. 


+ 


251 


PROFIIEVADES DOS LOGARITNOS 


jonde vem + 
log Q=log А— В. 


iU Q igual a КЕЛ 


log flog Alog B: 


ЕСЕТ 
aguia de uma paencia de ит rimar 


н je nimero multiplicado pelo. gráu dir 


qual ао logaritmo de 
neis 

je exemplo, soja A! temo t 
; M AX ARA RAS 


des 
log Meslog Atlog АВ Acl Am A log А, 


EU dog Ares lug Ao 


ино: log Os? lag Ù. 


JÎ. бого I, — O logaritma do infinito d o infinitos 


um consequenehi da Igualada 
log arn log d 


jomo e é u base, tomos. 

овак). 
ШОШ EE 
a infinito, an se toma Lambe infinito, o podemos. 


п torne 
E 5 

[o 
отдано 11. — O logaritma de O d igual a— <t. 


os. 


tg tok 1— Dg n=0—log n=—log n: 
io,» so Lorna nuloa podemos escrever 
= ngm om 


| so torna infinit 
log 


"ковао уя DOS ослика һовдатноз vursants 259 


Lo dy poténcias de 10 tim logarinos inteiros. 
mos con efeito + 

dog i0=1; log 10=2 ; Jog 10 
e As frações decimais tém logaritmos negal 


Teorema, — 0 logaritmo йй ngis де úm kiero É 
а logaritmo deste nro, dividido, pelo Indies d тыз A 
Devonios tor, por exemplo 


vaT 


m feito : 


Com ооа, fagamos : 
10 


П 
d T00 
V ilovemos os dols membros desta gualdado à 7a potência, tos 


ag 
Tomos $ ЦТ) 


"m IL Or rero compreendidos entre 4 ¢ 10 têm Сокалі 
preondidis entre O e 1. 


dendo оз logaritmos dos dois. ого, remos (Nu im geral; os números compreendidos ante 109 е AOWA; 
agilos comprendidos entré m e m1 
Фе ou logam PEU LN do potências da 10 1m Iogariimav intros; ow outro 
hatos tim por logaritmos numeros feaeiondriasa 


PR re o a Pe S. Caracteristica, mantissn. Caractertetica ù a punte 


tag Vit j йй e um Logo e mantissa û sna parto пећ, 

E e (70. "'eorema, == 21 caracteristica do logaritmo de um nümero. 

NPL | 1 ову B 80, REPAIR eda quain oe amont 
D фа та parte inteira do número, 


dog 19 


2o / T 13, usn o logaritmo da 45 074 Corán carantonitica 


lo, somo este número está compromnáldo onte 
шит Под comprebendido enlre в 5; эй vane 
ead 4. 


AL Logaritmos vulgares, 
Morena, — «L curastentatjón о logaritmu de na fração 


NTT, ОИ, — 1да vulgares vn le Brigas sto уле! à tanta» unidos negativas quant eros. mada um ha 
vu Jogaritinos dados polo sistema de buss I0 c це, ш uu реше ERU ДЫШ ção 
ДЫ o (боз. 

ЕУ ão docimal + 
N= 0,000 004 502 4 


m 
Dmnenios os logaritmos dos dois membros, teremos : 
log N=log 555789—4о 109-0 45678911 (1) 
numero 456789 Lem ¢ logarilmo compreendido, 


Do екше desto sistoma, deduzam-et veras consoquenolté : 


ы О expoente de ита potencia de 40 é o logaritmo desta рон 


Asim 


logi end, logo- 


3 ole, 


y 


| 
| 


FROPRIEDADES DOS LOGARITAOS 
aja а mantissa desto logaritmo, podemos escre- 
log 456789=5-+: 
portanto, а equagão (1) di E 
log Nm ЕТЕЕСТЕ 1700 
вино: * 
1o log 0.0095 tom S. por caraotaristica. 
2» log 0,000 000 000 82 tom TO por caraslaistica. 


281, Teorema, — Afultiplieando ou dividindo wm número 
por 108, a mantissa do logaritmo desse número não muda, mas 
de caracteristica é aumentata ou diminuida de и. 

Soja: 

log Av 6,567 8312, 

19 Mullipliquemos А por 10%, leromos. 

log (АХ НОИ) log Alog 101=0,007 8342+51 1,507-8342, 

39 ividamos, pelo contrário, A por 40, teremos + 


mlog A—log 10522 0,007 BALD 1,507 8912. 


химоя i de log 54 — =2,404 8337 
2» log 9510 34048337; 
39 log 25h 0,404 8327; 
до log 0.00254 3.404 8837. 


IV. Logaritmos das rações. 


319, Пого, — O logaritmo de tuna. fração [nile ve esere- 
wer debaixo de duas formos diferentes 


Seja а fração gar; temos : 
ок mlog 2—log 900-0201 0300—2,954 2425. 


Para ofectuar û subtragãó, temos dois modos : 


= ниша — гче menos 6. 


PROBLEMAS RESOLVIBOS. 25 


Tirar o minuendo do rubiraendo e der ao resto û sinal —; 


о! 03002,054 3495) =— 
2,063 2195. 
[Аьем o minuendo de uma ou curtas unidades do 


que а subtração eja possivel? depois dar йо rosto comè 
estica. megurica o nimero do unidades. nerescentadas 


Um logaritmo intelramenito negativo 
ita equivalente. que. tom 


шта osa transformação ель osta тати: 

Elo Rea. — Dara pasrur de um (o, 

equivalen que Vm. wi u ватин, 

и зе este logaritma do número (неин 

e ise como саша й. елена. тие 

у» inteiro encimado do sinal 

хтио» 

1786 онан (61,798 6219) 5240,801 4787 
HT 

Outra regra pratio Mudor o vinal du varat 

fatica е пели ве =; 3 ultras de 9 oada lino 

anise salvo o ùltima que se «trai de 10, 

SS. Нега para a transformação Imyersa: — Paru tornar 
amente пекар um logaritmo, que lem ek q caracierlallca 
lica, subiroi-se a mantissa da caracteristica e diese do 
o sinal, 

Exneno 

GOL 1з11——5 40.201 481190201 4811) 
1798 5180, 


rimo inteirümente 


5 


V. Problemas resolvidos. 
авт. Problema 
49 log abe; 


E PIOPMIEDAUES DOS LOGARITMOS 
Podemos oseroyor t 
19 log aFPeeslog азов Plo. 
2e tog P. 


2 log a} log b-- log е 


log at log blog 


2 log a- log 5—0 log e 


1 log et lo 
Uog at log py Е bg b, 


logt? dog Do, 


288, Problema TI, — Que indica a espressa 
toga gt ES, 
"Tomos s 
CON tis 
do dip arp log belog ab 
yo 4 log =й i 
07 А 1a 
de =н 
Portanto : 
lene К м 
ка gu EREE hog ара ag je 


230, Problema П, — Transformar a expresso log 0,0017, 
Tonos s 
log 047 log үң log 


og О-о Ah, 
200, Problema ТУ, — Sabendo ше: 

log 3047 1243 о log 620278. 

caloular a espresso + 


ОУУ 27 
os logo : 

log 3eslog $ mlog lof з= один 0802. 

ols + 


log 


log MM log 29--logy 6 —logV 


И 
podemos конунн: 
IE log 550477 12190954 2420. 
0,101 0000-2 0,908 0900. 
3/28 3813, agg 6% 
3 
opt logic) Momm 121040,778 1610) 


TN 


0,908 0990: 
11,827 0, 


OBS 07970418 4442, 


Problema Y, — ейи a earaeterltiot do logaritmo: de 
ui dos números seguintes 


10 0,00001501 ; 20 123450789 

Como o nfimoro 0,00001624 Leon å zaros л\ш а УИ o 

mio algarismo significativo, seu logaritmo, tem В como 
ration, 

Como o número inteiro 129460780 tom 9 algarismos, û 

Iloristica do seu logaritmo «ontem В unidades. 


^ Problema VL. — Subiendo que s 
log 2=0,801 0800 е log 3=0,477 1219, 


ER 


258 И ОКУ EXEROLCIOS somus os LOGAMTAOS 


ou айда: 


БАШ; 
ES ir 


log ji 0,908 09X—4,908 485 


Esta diferença iguala + lar o logaritmo de cada um dos numeros sogulotos 


—41,908 4802—0,909 0990) =—1,005 29022. 1805. 54 
Para obtor u sogundo forma do logaritmo, acrescentermos T 
w tiromos 2 ао logaritmo precedente, iremos z ар TUM ADM 
37-1005 бо 0 0L 0013 2-20 (OI ИТИ 
онцо, tos i брен зве, 
log д 1008 3052 0Di: tui шим 
3 dog (inca 1894. log 
303, Problema VIL. — endo log x esl u, que relação exi 
mir eat 155, tee ( 
Dois números шй tim mesmo loga ы 
dep ense 1890, log (Vioc) 


1897. dog (XE) 
3898, dog (Vô x17) 
1899. 


94, Problema УШ. — Hesolver ө sistema se 

log log y=: log zog y=0- 
Somando membro a membro as duas equas: 
Blogx=2 оп log 


temos 


лю. ДЕ 
donde: Er 
send 1890. dog (У 
Subtraindo a segunda equação da primpira, temos + 3899. log (53) 
Err ш иу; ша. ы (Ñ 
portanto : RE 
Lindo 1835. (0р 0,0047. 
NEST ау 10. indicam ая expressões seguintes t 
шар Вт) por n 


UXER(IULOS SOBRE AS PROPRIEDADES 


DOS LOGARITMOS Hon эш ts 
Qui û a base de cada un dos dols tmi seguintes : EN, Ue mm 
1990, 5 (EC E Lo Л Tiga ba pm 


Lo GEM n 
СЕТТЕ 
и | 


3 log asi log $ 


Dp log al og h 
ыг ЕЯ 


200 PROPRIEDADES DOS LOGARITMOS 


Transformar os logaritmos seguintes em logaritmos equivalentes 


com mantissas positivas: 


1850: 439 308 1964. —мз 283 
1661. —7,58 240 1855. 1/16 74 
E EX 1856. ин 001 

1883. —2,58 997 1857. —0,01 072 


Tornar Inteiramento negativos os logaritmos seguintes: 


1008, Fason dM jns 
188 7.0 002 1807. блю 2a 

2,29 780 1804. 1,10 155 1888. 1,99 982 
1801. 5,43 210 1805. 2.86 617 1899. 1,00 021 


FROLCIOS SOBRE 05 LOGARITIOR 
VULGARES 


Enbenda quo: 
1o 30,301 0300 
log 5550477 1213 
log 0,408 9700 


coloulhr as expresados sagulntos : 


lef 1888. log VT 
e 1897. log VE 
bo 3888. lg V50 
log 10 s 


dog 30 
1878, log 300 
1877. log 20 
Шы dom 
1879. log 5000 
1850. [og do 
1881. log 900 


1886, log 


1902. log 15/2 


OS 


wif 
1907. log (15x ¥18 
1008, log V V6 
магы з Va 


1907. log A VANNES 
1918. log 72 1094, log 18º 
1919. lop 1/9 1995. lop ЙТ 
1990, log 0,4 d 
1081. fog 0.05 m 
1922 log y 5 эй. lt gia 

ear em logaritmos vulgaros 44 caracteristicas dos полок 
1993. 047,80 1008. 0,002 
1921, 1,135 1980, 0200 
1925. 0,07 1940, 0,000 4661 
1998. 0,0000451 2011, 0,000 00074589 
1007, узот 1048. 0,000 012 307 


бизи ө 


ritmos do 
его dado. 


'Eybendo qua log 07852 


1048, joz 0,000 000 67852. 
ADEM 
1048. log 0,673521 


205. Definições — Taboa de logaritmos Ё а cole 
meros. inte 


1591 5027, achar t 


1048, dog 62802 1010. log 0,67852 
1044. log 0795: 1950. lof 678 5200 
1945. dos 0,000 078 52, 196L lop 57862 


1069. log 67858 
1953. log V 
3884. og y 078,52 


CAPITULO IV 


EMPREGO DAS TABOAS D LOUAMITNOS 


1. Preliminares. 


os, desde a unidade até ш 


900 mmmirao рух TABOAS nE зовлитмое 


As шри и progudas o as gro 
т decimuis. de Gilet o de Dupuis, o as pus 
Lalande ot de Dupuis de 7 v de 5 decia 


290. Disposição ilas talons de 5 decimais de Dupuis. 
taboas contim os Jogaritmos do» nümeros inte 
40,000, Damus baixo a pila 18% rotas tah 


= 


[S 208 


пе, deli ойнетуй дев seguintes + 


items 300 логах, porque se em seguida. 


1 


da pagina co 
m dos 30 números da coluna N, se coloca эти 


um dos 10 algarismos 7 


din horizontal, formam-se 300 mores 
par exempla, com a númeri БЫ far- 


gos na primei 
algarismos. Ass 
mes 


5810 


810. 


ien samonte as mantissas dos logaritmos i 
o pelo. exumo dos números, 


аз A talon « 
garanterísticas se obtdin lo 
idos. (279-280). 
o A mantisa do logaritmo de um dos 200 números so 
бирде de 5 algarismos : 05 dois primeiros são os dois mlga- 
isolados 70,04 77,04 ainda 78 da coluna 0, спа osquerda 
a coluna ; св tres outros compõemeso de um dos nùmeros 
B algarismos quo formam ав colunas 
042334549 
assim а mantisa do logaritmo de 594 compdese prb 
Mn namero isolado 77 da coluna 0, e do número 481 
interseção de lulu que contem 595 o да coluna 
иел à 77484, е tomos $ 
g DASTASI: 
Quando os tres Mimos algarismos de uma mantissa são 
^ asterisco, ох dois primeros sio os dols alga- 
mos isolados Ча coluna 0, colocados na inha situada abaixo, 
asterisco. 
дейт as m 
1 бою 0087 


isas dos logaritmos dos À números 
боя û00 


respotivamonte 
002 


оно 73017 78025, 


5905 77010 том T7085. 
"As taboas servem para resolver dois problemas : 


49 Dado qualquer número, achar seu logaritmo. 
e Dado certo logaritmo, achar û número correspondante. 
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301, Regra, — Para se achar o logaritmo de um númera de. 


її. mofo problema, mais do quatro algarismos 1.9 multiplica-e ou divide-se o 
número dado por uma potência. de 10 tal, que a parte inteira seji 
Dado qualquer nro, achan asu logaritma. um nümero inteiro п. de quatro algarismos ; seja então { а Jragdo 


бат que acompanha N i 
Ro Procura-se nas taboas а mantissa de n i 
a A essa mantisa orescentame o produto (>, d vendo 


297. Distinguiromos dols casos з a wtmero dado, formido: 
Пою, û inferior Ou superior u 40 000, 


208, Primelra сазо, Mehr o logaritmo de um. número. a tabular dos logaritmos doe dois números que comu 

qt oval (nibon A Marla A O t m Ro ANT CU MENT ун 
"ТҮ ҮЛҮ ЕЕ ШЙ 4.0. Раче a essa mantissa n caracteristica conveniente, segundo 
O00 ORG Dura алак 0 ION di o, ө areas dos nor e î 

тене de que LO 000, banta lr a mansa nas talons о dar Apis Lo Ashar о lag Hume de 48101800. 

а caracteristica segundo ав regras dos n 270 e 880, Procuraromos a mantissa do log 4507,806 (n.º 281), 
Aplicações. — 1,9 ehr log 450, A mantissa de log 4507,806 iguala û de log 4507 mals uma 


"m simples leila dá 858 9048 como mantissa de og 480; {йиш annon a 094 D (8 rea st 


RU E ENSIS Ош albus dio 050 6800 сото. mansa de log 4 507 
в 650 7981 сото mantissa do log 4 58. 
» EUM A diferença d serû, pols : 
lens ar qe santas de gs О а 
о idénticas (884), E 
a da eoBaDin log A507800 9,850 09100,8000 decimos miilionesimos: 
Sabemos que as man ticas dos logaritmos de 2 789, 27 300, 
#78 900, 2 75000, ctes, não filênticns (281). 


log, 18091058 008, 


1û4 4507 B00= 8,050 6310--0,000 0707=3,650 7077, 


Portanto, a mantissa do logaritmo procurado strå а de A mantissa do moro dado ¢ pois; 6587077) кий carato- 
log 2 780 ou 445 4485, que so ncha nas mus Pon ^ ? i 

A ouracteristica û û (п, 270). Logo 

Togo t log 45,07800 1,050 7077, 

log? 180.000 0,145 4485. 3,9 Qual d o logaritmo de T50 ASP 

89 dejan o logaritmo de 0,0547. Procuromos a mantissa de log 7:504,928 (n.º 281) ; toromos + 

Sabemos que as muntissas dos logarilmox de 0,0317; dog Y 504,928 == log 7604-0988 xc d. 
OBAT ВИТ} 617 547 ; 0170, ets, ado Menticas (281). As taboas dão 


й, poly a de ө 5/7 ou do dog log T B0 me 878 75:0, los BTA фейз millonesiinoa: 


Vortanto > 
log 801,898 «0T TIT, ОВ, go, попок, 


A mantisa е £r 0,0017 к 
б ATO о! 37 0878 que ко acha nas talons, 


КООШ 
Logo ou 
Jog 00512 tm 08% lo? OK 2840000 OBO TA 
à 1 A manjsa do log 700 100,8, 0 pols 8787701. | sus tarados 
300. Вед caso, — елан o logro: de- um mere sin Ee quede Г 
que, tornado Delo, ¢ superior 10 000. Logo 


Aplicieso a regra зде: log 160 432,8=5,878 ТИМ. 
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зз Аеш 


КООШ 
EST 


log ABES 9,055 0001 е 1000. 
Portanto = 


vinos milionesimos: 


20015013: 0,73 con LosTinos milosinos 


log 88/7. 0,055 0001: 0,000 0700) 
A mantisa di fog 0,0005; 

Ariston û d no 280). 
Logo: 


is mit. 
т cate 


i pais 055. 


log 0,000 452 8744,00 070 


ш, Segundo, problema. 


309, Problema goral. — Achar o número que corresponde d 
AR ie 0 número que, corresponde а 
Para se rosolvor osta problonta apllenese a regra вадий! + 


303, Rtegra, — Para se achar o número corrospondonto 
logaritmo dado, distinguemeso dois casos + RR 


140: бако, > <1 mantissa lo [ag dado se acha nas tubos, 

ind 

mer corresponilent é o número procurado, com a condi 

vo da multiplicat ou della por uma poténetu de 10, tal que 
^t parle inteira tenha um algarismo п. mais do que as unidades 
ба caracteristica, ке ela fûr positiva (270); së ela fûr negativa, 6 
rei disidir o mimero dehado por uma poténieia de 10, tal 
que iy a йш ¢ о primeiro imo signifi hoja 
anta zeros menos um quantas unidades negaticas ha ha canic: 
terística (80), | Ru 

399 (nip, — A mantissa da dag dado hio se ach nas taboas: 

Procurarsg a mantissa do número, imediatamente inferior e 
toma-se O númaro correspondente. A esto nimero nerescenta-se 


m 
uma raodo JO que se reduz a decimais [m é а diferença. entre 


а mantissa duda е a imediatamente inferior, e t a diferença 
tre as duas Pintle que compreen dem а mantissa i 

Depois muliiplica-se ou divide-se o número obtido par uma 
potência de 10, lal que а parto inteiro tenho um algarismo a mais 


ENGUNDO PROBLEMA 267 


que as unidades da carasteristica se ela fûr position (270) 

fór negativa, é prsciso pûr entre а virgula e o primeiro alga: 
umo. significativo do número achado tantos zeros menos in 
quantas unidades negativas ha na caracteristica (880, 281), 


Aplicações, — (2 chian о minero que tem por. logaritma 
15,87: 0208, 

А mantissa desto logaritmo se achi nas toboas ; d& 7 165 
койо numero correspondente. 

A caracteristica 5 indica que o miero bam U algarismos 
ma pasto indelta. (n° 279); D número procurado 0 pois 746 500, 

S ear a mero cujo logariimo é AQ TOT. 

o let DAT TIUT по se acha хайт! nas Labor, 

ГА mantisa Infortor mais proxima é 041 7508 com uma dito- 
ronca tabular de 497 e 8.745 como númoro correspondon to: 

JA ett timo nimero, è precio ressort и frato 

mo 0417797-—0417508 100, 
ri С 

o nero ore ponite á mantissa шш ¢, pols, 8 745,40. 
A caracteristica £ indica que e nnero. procurada ter $ algu: 
nos nu parto inteira (270), 

фоно т 874510, 

“o Qual d a número que tem poe logaritm TOAD 14687 

a ороме ndo cont, ашна. (if 908, a mans 
tolo mals próxima © 099 7100, ео número correspondante 
û Î 425, As tabous dio bambini 

mes 0457208—0107100= 00. 
0458 1516157409082 
Portanto, о nimero gorrespondento 4 mantissa dada à 
99 


4294, 


А oaractoristica З. indica quo ha 3 yoros entro a virgula e o: 
primeiro algarismo significativo (980). 
O número correspondente & pols 1 
0,000 44881, 
jo Achar o número que corresponde. ao logaritmo negativo 
— 1,578 0228. 

'Tornomos positiya a mantissa deste logaritmo  teromos (884) 
— 4,578 0228= [5—4 T8 0028] 045,401. 0772 
qelan: um exercicio semelhante aps precedontes, O nimero: 

procurado û 0,000 020 308, 
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AV. Resolução de alguns problemas. 


301. Problema Г. — Caleudar, por meio dos logaritmos, o 
produto T5134 e dar о logaritmo final. 
"emos i * 
ніта ар AT log 124 
Ога, as taboas dão : 
log 171,300 4180 
log Viena 
logfl7 x 124] 3,823 8700 


Donde 


Rösta achar o númoro correspondente a osta logaritmo 
As taboas dio exatamonte 2 198. y ад 
48 Hesp.: Produto = 2108; 2% Resp. log doprod. 8,893 8708, 


Problem Ш, — Fasen soma der dois logaritmos 
5,508 4241 o 6,076 5483 
Escrevom-so ostas log um dobalxo do outro do modi 
onruotariticas s0 correspondam о que аз 


6,660 4241 
$976 5488 
px 


Depois, faz-se a soma como para dois números ordinários : 


del; ADO; 24426; A-5701 34-60; 6472210; 
osoroye-so Û e vai para a reserva ; 
Гата 
escrüvese 5 е vai 4 para û regerva; 
146—923; 
A soma procurada é 3,539 9601, 
ер. 13,539 9661. 


Problema Ш. — Somar es dois logaritmos 
5476994 e —2,459 8227 
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254) 
50822 T== (8-2 4608207) 
pis faz-se a soma como no número precedento 
5476 9341 
3,540 1773 
ИП 
de somar as duas mantissas, vai 1 рага a reserva, i 


—5—3=7 


7017 1114. 
fear а subiração seguinte: 
3,373 6745—4,669 7128 


А soma é pois : 


Resp. 
Problema Y 


Demos 
B873 074541059 7192. 
Essa difetonga vem a ser 1 


4—3+0,478 0745—0,050 7122 
0,018 00 


Resp, : 0813 9698. 
Multiplicar por 5 o logaritmo ТВО ATIR: 


0,913 6154-5—0,050 7129. 


3 0745—0,050 7402. 


Problema V. 
Tomos. 
1,086 47195. 


140,980 4712)5: 
1,922 8500, 
Resp. : 1,988 8560. а 


Problem VI. — Dividie por 3 o logaritmo 1,578 0285, 
erescenta-se — 9 4 caracteristica para torniela divisivel 


—54-4,082 3500 


2 одре 
‚оби. 
Resp. : 8869 6412. 
Problema УП. — Achar o produto 1251050012735 e dan 
Megaritho final. 
Seja P esto produto, temos 
1 log P=log 1254,56 
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“As taboas dão. 


neson 


log 1954,589/008. 4915 
log 0019785 =2,104 993) 
log Pee 208 A931. 


Portanto: 
Resp, i P15,032: E. la 
Prolene ҮШ, dolar o quociente e Ai 
Saja Q o quoclonta procursdo, temos. 

mar a 


AS 4507$ 


“Ав taboas dio: 
047 


donde : 


log Qu=log 12372—log 4 
As taboas по + 


97 045. 


Uroblemn XI 


ЕН ino teme GA 


Tog ASOMO 
log P= 
As taboas dão como número corraspondento 0,0020911% 
Resp, 050,009 691 199. 


И ЧЫ А йиш 


londe so tira + 
= Calentar pm 


100, 


тома IX. 


N Ora 


“Tomos + 
log Neslog 171: log ASPAS VIRI Log M 
Ora аз taboas dão : 

log 172 log tim dk 


Portanto 


КОЕ ОЕШ Б as taboas di 


log 0,5215 =3 log 045210 105028157065 7085 
laa ETA $ log 4504 end ox USD se 539 0798 Problema ХИ. 
2 ATomando os o 
—log 14 1,0448027 0 Vir 


lag Vie — $ log t1 авон с =TA23 19 londe 


Somando, achamos ; a 
Portanto i 


log 1018 0784 


Resp. i 907801, 
манга elem 


es я 
P D 


log 656i—tog 1/248 
jos qe КЁ ши 


pugio me ALGUÍS PROMLENAS z 


shar o número dos termos da progressão 
MBB poe VARIA, 


эе, 
ig log addni) zlog di 


ga. log Ulog 07i e 
vi log 


7 


II-B, 0408188-0, 8010800 _ 
ШИП 
esp. +B termos, 


8 


Conhecendo:se о. primeiro. termo JA, 0 
‚е o número L4 dos termos de umi progressão 


Monier, calcular a raso, 


ар 
овоа qi 


log iloga log 0561 —log 1/340 
I Ege: TAS 


lug 05 3,818 9700. 
log A] za 3,385 6009 


ПИ 


КОШИП 


EU 
jo como númaro correspondonte i 


Resp. i д=8 
Resolver a equação Beso. 
garitos, vom 1 
Blog 20 log i]eelog Slog 4 


ba SEDE y 


curso metto. as 


! 


Ra кране DAS TARDAR RE LOCA NITNOS 


a. Run шига. — един logaritmica om rógua de 
le 6 ль instrumento de uns SO entimetros de compri- 
mento, fundo sobre o principio dos logaritmos (09271) que 
lá log ов resultados da na, multiplioagão, de uma divisio, 
Че uma беу. ho quadrado, de uma тай quadrada: 

Corpócsse de partes uma fixa АВ, a eic е 
ula movol, ай, û rezuinhg QU. сотый. A 
og lovi um В qu serve de puxador 
(liz An) 

A escala. рейн 
aa пи parte super oam Oio 
¿lo $ grundungdey iguals e е justapostas, com 
riscos altos Шиа 1, 9, dd, sa 8 0, 

53,9, 40, nos lugared proporclanals aos logas 
тор dil, 2 Зе 8, 0, 10, 20, 90, 
0 100, 

Por exemple o Intupvalo айе Со 
proporcional au log, de X entre! 8,0 p 
dorso! log di nt 5, ҮНҮН 
o og de $ entro 4/07 (0, 6 propolelonal no 
logo da 70, E apank, 

Alên disti мде a та e à guinho 
Jon ШИ outra, um руш mono allus por 
mpl, o intorvalo entre Lg 2, antro 2 e 3, 
өйгө Фу, ele, б УШ om 40 partes 
iguals ; do modo quo û distáncia da origomo La 
байа uin destes riscos representa os log do LL ; 
IEEE gm NUT cR ET 
10 PR 

Dopals, ¿stos subdivishos, conforme о sou 
mano, foran nindu divididas, por. trago 
menares, ent 5 ou 2 partes iguals, do modo, qua 
os intervalos entre a ондоп (ou dase) е cada 
destes tracas menores, sajam proporcionais aos 
Jog, do 192 ; 101 1 1001 R08? IMO: LART «1 
o, dl БОЕ 10,8; 10, os 1 OOS 1400. 

Dostê mola, оу escalas da régua e da roguinha equlvalom 
1 uma од de logaritmos dos números ео do 1 ati 100, 
com fnterpoligio dos décimos v nantésimos destes interes 

DBaseondosse sabre o principio dos Jog, (no 871) | o lag, de т 
preliuto igual soma dor log, des fuctis este Instrumanto dl 
Jogos por О o produto corquoeiento do dois termos, 


дф} Dk ANGINS PROBLIMAS 


4» торото xx 2 латон, — Eis o modo de multiplicar 
LB + para isso : 1. corre-se а reguinha ab alé quo а base 
stoja Dom na fronte du multiplivanda ® dá signa i 
wase o multiplicando 9 sobre a reguinha e encont 
oduta sobre a régua, Dem na frente do multiplicador 3 da. 
жала aqui, û 0. А 
fguslmonio para inultipligr 255, é preciso s. Lo aorta a 
unha glé а hase E estar Dem na frente do multiplioando 4 
re a rógua 2 procuras o nultiplieador b sobre а regada, 
Jer o numọro 10. quo The corresponda sobre a régua + 6 ® 
төш procurado, 
20 Divisão, == Els o modo do diyidi 8+4 ; para fio 4 
ê propura-se û dividendo В sobre a régua AR o o divison 
sobro а reguinha о corre-se esta atà ng lols nimoran è uate 
espondorom; Fi o quoelento E û n número dn végua que 
responda 4 ондоп 1 du теш, 7 
Tgualimente, para dividir 187-0, i pegalo } L^ sobra а тад 
aturar o dividendo 18, e sobre a reguintim, o divisar Û e. 
esponder ; 24 фиш da base Ча regula dor o 
û correspondente sobrea ОШ 
09 Qua manos f natas QUADRADAS, — Nu aa parte for 
ly д Fea lova umi escala CD, graduada apenas de 1 té 
0, do modo proporcional a log, 1, loj: 2, о, Э, so log, O, 
tados os segmentos a partir da orlgem 1, O tanianho М] 
desta, быша CD, dividida em 10 puntos, û o mesmo que 0 
inilio das escalas AB e nb da regu o d roga, vid das 
in 400 parte 
Deste modo, байа Intervalo dostu ocala inferior CD. vale 
o comprimento do intervalo oorespondonto а espada 
a бла AN ou ng scala. da reguinha nh 
Por isso, os números desta escala inferior são as nalkas quis 
аааз dos números correspondentes di escala de ola e roei 
sa mente. 
Merito а 2navsontuinterlor corresponde Anascala superior, 
dde —.— = 
а 4 = а а 
в — Ap = 
а z 9n — 
м0 — 100— E 
Е reciprocamente: 
Esto û o motivo porque a eseala inferior leva o nome de 
fa dox quadrados ou melhor das males quadrats, 


po 


эл EMPRNEO DAS TAHOAS DE LOGARITNOS 


ENRRECICIOS SOBRE 0S HOGARIDNOS. 


Achar, por malo das taboas, oa garitos dos números seguintes 


1986. 915 1085. 000016587. 
1950 0100 100, гази 
1007. 0100. 

1088. баз 

1089, 20051. 

1900, 245 5 
1061: 783 

10900. 0470 

1963. 62420 1994, 0004 
1064. ль 1094. 1000002 
1905 8827 1906. 0002009. 
1006, 250060 1000. 00001 
1007. 103565. 1097, 47868 
1008, 324775 1008) 010049279, 


3998, бооз 


э. 14 E M A 
2004, 1T. 086 8/0 
И 2088, 125/120 
ГЕ О 
КАШ и 
#008, 000; 180; 00. 2000. 
o: Y эп. vi 
9088. 11/13 
эшо. id 


Dan, Охо io duas formas diferentes, 
Em 

p 
"is 


logitiluos dus fração 


3049, 04809 
3013. 0,03649 
3044, 0,0073482 
Boas. 0/000540072 


3081, 107080020) 
3059. 5047216 
2063. 0107/15872000 


2037. 0,55849 9946. 1/10 
2038. 0,00з14 2027.119 
И ЕЯ 
70 
2041, 0287 p 


AS 


Ashar es números comspondintas aos ПА seguintes 
1. 0,549 0052 


5987 
1357 
15007. 


aA 


[3 
ИШ 
dios 
б 
1008 


оз 
Я 


ЖУ 


ШТ 
008 
Dun 
Dun 


n 
ШИ 
[3 
E 
stib. 
8785 
Sint 
E 
aint 
am 
биз 


3087. 0007 
0,595 
ЖЕН 


"Ale  fragto decimal correspondante: a cada uin dos Подана 


ров 


лаз 420 016, 
бз sos BILZ 
1,080 8107 L8. 
0,014 з 200; 
DU 

DU 

0704 000) 10198 
0,994 0050 — 8198, 
dau mus RMA 
Ars 1902 2196, 
„фи 0740 218, 
ie 0? 91071 
dass 1i 219, 
2129. 

йш. jon 708 0190. 


p, 19050028 
4617 

[SPEI 

TOS T 


Boa anoi 
p 
3009 оов 
300 мов 
nan 2070 
3,814 1590 
И 2404 
мз 72065 
тові во! 
1,807 0109 
ТЛ 
Эл eoa 
1142 S6 
a ома 
Ет 


EOY 


2102. 
2158, 


BIB, —0,705 2197 
BIS), 1,981 0050 
4 284 00 
Тува 307. 
ўз 1000 
1,905 6317 
EET 
-0,717 48h, 
— 2,807 5040 
71,801 090 
„74772 1348. 
3,008 0600 
Aa 5000 
38 бив 
8146. 3,489 2707 


"Por melo dos logaritmos, ofatuar as oparapãos seguintes o dar 


S400 
EE 

0,282 400870 0048 

DASX BA? 22,005 


KO as 
7278 


m ENPANGO DAS TABUAS бк nU. 


8186. 0,925-- (0,038 0,584; dis FE 


FERNER 


төз, 
3188, (my 
80. (iio sia, 
Hm (мм, p ue 
(02/69) 
nm ЖЕ 
и. Т 
nm 
ИТД 
3176. (зү, 
simn. dh M нө 
Bi aii [ro 
Sm ps 2990. Vi 
3170, 1x Lou 
Т ТО [7 


Ой шаған depressus зе) 
que 


жами 


PROBLEMAS m 


2895. log apie êlo? 
1 


BO 


ao 


es qu в 
9938. log alog y=1,477 101% 
512 787 


PROBLEMAS 


8280. Achar o número dos rios da 
E 


2281. Achar o nimero dos termos da progressão 
134080: 20405. 1,975 


9R9. Achat û Понт dos Tormos o d. cuño Че na progresado 
{са s0 o primero Limo È o Alimo би 2 


Benos 1s 425. 
O mess, ла a rando de umn ——  — prinio 
Memo é ; о último 729, e o número dos Lormos 14. 


rogo o pal eta E 
Daqui a quantos anos será карада? 

оза. Sabendo quo, deals do оно, x população da or, era 
PE, ode deal dava Lol 1/20, ial ром 
Odo poto. (O divi acontecem ha 4 200 anos] 


2228. Inserir 10 melos proporlunvls antro 40 0 20, 
9287. Calcular а superficie de ша tridogula cujos lados 430 0, 16, 
Ко motive. 
2938. Dada a progressio 
EDT 
ashar o número dos termos. 


озо. Da usa barrica de 100 litros и viado sigo 1 litro 20 votos 
e cada vez fol substituido pue 4 tro de ата, Depois disto, 
litres de vinho puro па айга Y 


| 
| 


JUROS помоозтая, Е ANUIDANYS 


CAPITULO V. 


JUROS GONPOSTOS  ANPIDADES 


L Juras compostos, 


305. Definlgües, — Uma quantia sestá n jura ойрон 
anita, по, fim de cada mno, og Juros ae fumam ao capital 
Pane produzirem Juros dos mosmas. 

temo que os Jaros xo oupitatizam quando so Juntam assim 
no capital. 

Tua dos Juros compostos è o promo. produzido por 100% 
run ana, Dasigtese por о contésino, da (AXA; о poly o 
Juro атш! de um їйї mls. 


200, Formula dos Juros compostos, 

б um capital posto t juros compostos, 

2? taxa anual de 1, 

ta númaro de anos dritto os quali o capital e Yone 
Juros голдоо, 

Como EF vonto um Juro anyal igual an, e$ voneerto e 
Portanto, o capital су Junto u seu furos compostos, valor 
dopois da um айо: 


Saja: 


form 

Assia, para so saber quanto vale, depois de um ano, um 
vapital posto à juros compostos 4 taxa 100 7, basta multiplican 
astu capital por (ар л, 


O capital e(1.7) valorá pois, junto a «mus furos compostos, 
Чоро: йа їшї ало, feto 6, no fi do segundo ano é 


elle leen) асаа, 
Esto capital yalari, por sua parte, depois de шщ ano, isto 
& no fim do tercejro ano : 
ПШ 
СЯ 


Designando por C o capital definitivo depois de 4 anos, é 
evidente que tomos: 


«й+к T ш 


TS это 
unos сомғозтоз в ANUIDAD 


ie os juros se capitali 


С Р 00 6 d 


[игеп lodos os 0 morts, e n а taxa do a 
[B músos será 400 5, 0 o número do capitalizaçães será St 


| 
igualmente o juro de 1$ рог б méses será. jr | 
Ba йаша vem û sori 


се)" 


ТС ТО | 


eer 


ls, ба | 
ludos, C, сул ог; pódo-so, pois, cal 
и Los na, Disk femi Moe $ 


(0 
3 {гү (0) | 
i tomando os Подано, | 
log G=log ot toglie) w 
log e mlog Lit togli w 
las 0) 
log Clog е А 
оао PETE 6) 
plicarern as fórmulas (1) o (2) саска as 
дак eoe de Jo O quadeo sente conte pora 
е ax mais empregadas, as 50 primalras potências do Lera | 
pe 5 
DO fas ы; 10464 105; 1055; 05 à 
E oluna 6 9, temos é | 
в. 1,05 —1,0500000 
1038 1,1028000 
105157660. | 
Dt 12165004, ele. 


280 JUROS COMPOSTOS  ANUIMADES dios compostos put 

М, Так indicando o valor de 1% & Juros compostos, Aplicações = d.o Abhar 6 valor adquirido pelo empilal de 
(000$, а juros compostos durante 20 anos a 4 90. 

soo | aoo | 48000] воо | seo do ° “PRIMEIRO METODO, — А fórmula (4) dà : 

A10 000 (1,04) 


| m mm 'Bogundo o quadro (А), tomos : 
tana [ишә |,04)9:59,101 1281 
ШШЕ | RIS | han eue; 0 
i irme | (зен | raise 10.000:<2,101 101 О 


И 


тшн (ши SEGUNDO METODO, — fórmula (9) pormito oscrevor 
Mera Dead пана i log A=log 10 00020 log 4,04 


iau iam pon As taboas ds ota dio € 
us И Miri 
inum ЧЕ BO tog 1,040,840 0668 


nde. log A=4,540 6068. 
portanto cator sono 
2» Um capital, а juros. compostos, durante 45 anos, 0 
DS Qj, vet a ser 20.0008 y qual ¢ тие capital? 
PRIMEIRO METODO, — A fórmula (2) Ча: 
20.000 


E D 2 NOD 
pdt Tem ies 
nae s Ога, o quadro (A) fornece 
VAR рин 1,052,078 0882 


onde И 
НЫ Ў A 
КО ja SEGUNDO METODO. — A fórmula (4) permite exoro- 


pond Я E: 
ШИ log a=10g 20 00-46 log 1,05 


As taboas do logaritihot di 
КЕН dog 20 000 4,801 0300. 


E —i5 log 1,06: 
н Donde los «3501 
Ин ел a portanto Be 
poses [ane 5 Uma quantia de 12:0003 este a juros compostos a 45% 


чыл нн teri o descohlte о, тө fim do qual tornou 2:0005. 


Wien 
Qual é este tempo? 


ES JUROS COMPOSTOS к ASUIDADES 
PRIMEIRO METODO, — A fórmula (4) dû + 
2500085, 
(10155 Ta o 2,089 8598, 


Consultando o quadro (A), vê-se па coluna 4,5 % q 


2,0833333 está compreendida entro 2,0229704 е 2,4133703 ; 


portanto, н está comprecudido entre 18 anos e 47 anos. 
O tempo procura 

podemos determinar como segue + 
Quando 2,0288704 aumenta da diferença tabular que û 


2, 1189758 —2, 0023701 040007 decimos milionesimos, 


о número correspondente de anos aumenta de 365 dias ; 


quando 0990701 атала de 
2,083333—2,0223701 = 000032 decimos milionesimos 
о número de anos, 16, aumentará de = dias, proporcio 
uite: 
TM aproximadamente + 
ENS 
865 "10087" 


Donde se tira з 
es At dias, ou 8 mèses e 4 dias, 
Resp, : 16 anos 8 mêzes 4 dlas, 


“DO METODO. — A fórmula (5) permite escrevor 
log 25—log 12 
log 045 — 
As taboas de logaritmos dão : 
log 25=1,307 9100 

—log 18-920 8187 
Donde [ор 25—log 120,318 7587 
Mas temos i 


log 1,045=0,019 1163 

Tomos pois s 
0,3137537 
0191163 


dO А que taza foi emprestada uma quantia de 84508 que se 
tornou 15:1758, a juros compostas, durante 12 anes? 


16 anos 8 mêses 5 dias, 


do é, pois, 10 anos mals uma fração 2 quo. 


coxsmttigio DE им CAPITAL 
A fórmula (4) dá 


PRIMEIRO METODI 


CIE lências de (ier) 
arando no quadro (A) entre as 4234 potências do (1 
Vr e tro da decina segunda. йд horizontal, 
hase que 1,7958979 está na coluna de 8 6. 
SEGUNDO METODO. — A fórmula (0) permite nscros 
C 


log 15175—log 8450 
log (Len) SERES. 


As taboas do logaritmos dão : 


log 15175= 4,181 1257 
оғ 8460= 1,073 1483 
Donde 12 logll+ri=0251 27 
КОШИ 
Portanto ст 001808 
Passando aos números corrospondontes, lomos s 


pe 1,05, 
o5. 


tj ла 
А taxa 100r û, pois, 5 96. 
5e Quanto tempo leva uma quant 
se tornar p vezes maior, se o juro a 


ia, a juros compostos, para 
nual de 1$ é 19 


Tomos : Gold 
Pole que C po, temos tambem : 
poet ni 

4 peli 


tomando os logaritmos, vem : 

log pet og (+0): 
donde 

TN 

Tog РИ) й 
б? Como aplicação, seja achar que tempo leva um capital 
para зе duplicar, a 5%. 
Temos: p=? 
Portanto : 


E O S antses 15 dias, 
E 


D 


120,05 


CONSTITUIÇÃO DE ом CAPITAL 28 
в. Tabola indicando v capital adiuleido no fim do. саца 


jor um pagamento anuni de 13 
400 an 20 


П 


em JUNON (ONPOSTOS в ANUIDADES 


IL Constituição do um capital, 


300, Delimição. — Anuidade é uma quantia fixa, paga 
tidos ов anos tom o fim de constr um capital ou umore 
tiar uma divida, 


30, Problema geral, — Una pessón рде a juras compostos, 
по começo de cada ano, uma quantia fica е. Qual será o capitat 
constituido depois de V anos, se o juro anual de 18 ¢? 


mpm 
iho | Mi 
diman | (ШИ 

фий | шш 


инш | төнө 
A AA anuidade e vence Juros durante anos, depois dos. КИНДЕ ҮЧ 
quals, vale s Ann | aen 


А 2 anuidade venco juros duran 


нышы | нашам 


ip 14 anos, depois dos 


ИЩИ | шиш | ranae 
SUUM Wis | Ge | mino | an | 
ПОО шй | nun ШЕН 
Күл ШП ШИ ШШ 


ый vento duro rata, 1—8 anos, pol dos quis qe ceo | se | 

allri, ptos W| Hi ИШАН ҮН 2 | 

A vltima. anuidado paga. vonco juros durante um ano, no ELM уйти 

Tim da qual valo y dant | ШИ 
ар AE Шиш mud 
So o capital constituido for G, tomos + үиүн ШАШ s ү 
ou Cm eere peer erit ЕИ Жин ian ШИШ [ү { 
И Ёш цыш a weal 

A quantidad entro parêntesis quebrados é uma progressão. | onto | or | тини | rotos | ин 
geumotrica do £ tormos, de газо 11-F; a soma dos formos é i aiian | ЕТИ ЕЧ n in | 
ЕЕ H D proc nud 1 
ва їн ы) i ШШШ q 
| | 3 КЕН | 

O capital constituido é pois + » ШШЕ 
dedi 0 Ern ии | abbr | 
Н 4| Шш орати ШЫ | Muna L 
Ge Lenin E] M Gute [ишн | риши р 

и н Шин | Шш | йиш | icis 
SIL, Aplicações das formulas (1) е (2). — Para вв apli- 48 | бунун» | rris | пын oris | зона | 

carom estas formulas, caloularam-se Sy, Ву, B, Ba, elo. dn | Msn | iouis | төн; | тшшн 
gusto (В| entem estas dents eiat i ac лав: ИШ | ШЕ: | ШЫН ms | UR 

Кы ох ON ШШШ йн 


96 JUROS сохрозтоз E ANUIDADES 
Assim na coluna é p. 100, temos z 
,71,0100000— (1,04) 

Sy=2, [2160005 (1,0434. (1,01) 
(СООО 

je 10290 (1,04): (104 I (104 P- (,01)€ 
З-=5,0399755= (1,041 [00 (LOA (104 


Aplicagües, — Um pai quer constituir um dote п cada um de 
Seus À filhos, com uma anuidade de 4:320 Sposta а б о а juris 

compostos, Quanto receberá cada filho, no fim de 15 anor? 
PRIMEIRO METODO. 
Goes, 


= A fórmula (1) d 
199058, 
Na tabela (Bj, casse na coluna 5 9% + 
; Sum 2,0574018 
Donde resulta; C=4320x 


O dote de cada filho sorá ; 


SEGUNDO METODO. — A lóra 


(2) ou 


Tene 


; A890, 
o toma: б= уу (0941,08) 


A tabela (AJ dà : 4064.2, 1898740 


Portanto + 8808300 


07 880,900 
Ep -MAT08000 


Cada filho receberá + 


TERCEIRO METODO. — Pódo-se calcul м рок 
logaritmos, As taboas de logaritmos dão 2º 1 


Donde 


4.320 


Tomos entao : 


c= 


qs (2.182875—1,05)—97:8803800 


2,9 Que quantia é preciso pagar anualmente, å tasa å Чу 
para ee obterem Аб:0008 no fim de 10 anos? 


coxstruigko рв UN CAPITAL 


PRIMEIRO METODO. — A fórmula (1) ûû + 


45 00068. 
Na tabela (B), acha-só na coluna 4 %: 
Syy=12 4803614 
Portanto: 45 000=ex 124803514 
45000 


Donde so tira: cos тезу" ® 089030 


SEGUNDO METODO, — А fórmula (2) dé; 


TE] 
Na tabela (A), na coluna 4 $, acha«se 
Im 


y ontio 


Ка fórmula + 
000% 0,04 
TORT, 
calcular 4,04% por logaritmos ; as tuboas dio; 
11 Log 1,04==0,1879007 

O número correspondente @ 1,530454 
5 000 0,04 
TBIQIST1 04 80084900 

5 Uma ренда рде anualmente 20008 а 4,59% е а j 
postos. Depois de quantos anos receberd. 05.800805 Y 
"ODO, — Tomos pela formula (1) : 
25 


TERGEIRO METODO. 


pode 


"Memos poin: c= 


us com 


PRIMEIRO ME 


EI 


"Na tabela (B « na coluna 4,5 p. 100, achaso que 92789126 
Corresponds a 20 anos. 
SEGUNDO METODO, — А formula (2) dà: 
[mem 


ieu 
95 50538 x 0,015. 


esa JUROS COMPOSTOS E ANUIDADES 


SUE тю 

A labels (A), na coluna 45 55; dí tambem + Bra nra iilis quid e 
тот E ra e A 

Vise паро tompo procurado (89 anos As entro аз mãos do erodor o valo, depeis dosta tompo : 


AS Pagando anualmente 
30 anos, um capital de 23: 


pois da didnt. 
2, A que raza se jez 


enpitalização? segunda anuidade, que vence juros durante 1——2 anos; 
Proouremos a desconhecida r- ў jt 
A fórmula + йр 
terceira vale : 
а 4+ 
Sm lima venco juros durante 4 ano, o valo; 
ou «1+0. 
Procurandosso na tabela (B) e па 302 Jinba horizontal, a ultima anuidade paga-se no fim do ultimo ano o 
vêsa que 53,9289963 su acha ва coluna 4 0/0, to 1 
Observação, -— A rosolução direta, am relação a г, da f remo, pois + E 
mula (2), 19 310, ¢ impossivel ; teriamos que resolver uma бн =й еар е 
oquagto do 31e grdu. ] 
бә Кт LOLA, quat teria aido o valor de todas as anuidades paus inda 
desde o nascimento de Jesus Cristo, n '6 9%, pe сайа anuidade ТЕТТЕ ap 
O capital constituido durante estos 1014 anos so Inosigaando. por Вел а quantidado entre parónlosis, 1 
los (NFS: 
0,050 WE Ч 
A= ри бзш 05) t даваа 1 
As taboas de logaritmos dao : Portanto : 
log 10598-40577 5005 +A Bite, | 
O mümoro corspondente а este logaritmo, on o capital ] 
procurado é 


SEN 
N RIT 


ções. — Póde-se amortisar uma divida: pogando-se 
(658 cada uma, d tara Ше 5 бу Qual é q 


27 BOL 590 000 000 000 000 000.000 000 000 009 000 000 
Jimitandos йв mais altas unidades, Esta quantia é tão 
quo, em ouro, o volume dela seria superior а 360 Di 
veros û volume da ferra, 


с ny 


TIL Amortizações, 


342. Problema geral. — Uma pessóa pediu emprestado 
capital С, d juros compostos, Quer libertar-se por meio de t p 
méntos anudes iguais, Qual será o valor da anuidade, se o juro 
anual de 18 Ep? » 


Depois de t anos, а quantia C valor € (1-7)! que o deve 


PRIMEIRO METODO. — A liti 
чы} 
Ten 


E 


200 JUROS COMPOSTOS E ANUIDADES. 


As tabelas (A) e (B] dão : 
SyssB7,505 2144 
4,05% 2,925 2007 

Portanto + 


gm 1605 GLA) 


aoa ы Маны 


SEGUNDO METODO. А tinm (1) póde escravos: 


1,00 


Portanto: | 


00090952007 


Observação. — Робоче calcular a quantidade 1,059 por 


melo dos logaritmos, 
20 Empretaram-se 
ж devem soltar. par m 
1 
PRIMEIRO METODO, — А fòrmula кои da 
50 00x 0,04» LOM 
р TOM 
Por meio da tabela (А), ou aa taboa de logaril 
1,081 1,5394541 


Donde resulta : 
30003 1904514 


ve ess 587078450 
SEGUNDO METODO. — A formula geral 
КОЖ 


[ЕУ 
permite eserever 
Ciri 50 0000,01): 


As азах (B) o (А) do 


50 000% 1530451 


Wy‏ نو ده هف ا > د 


I e а juros compostos y 
muidades, Qual será end 


os, tomos 


AS 301 


a É necessário. рага se pagar uma quantia и 
dos emprestada à B "y e a juros cimpostes, pagundo-ee 
I$ todos os anos? 

[рә fórmula geral : 


deduz : 


(tente Es 


logaritmos : 
(les (4 


Donte 
a Tog 1,05 
Di taboas de logaritmos dão : 


к-та. mos 11 nes 10 dias. 
he A que гака É preciso ple anualmente 2510008 pura de 
нї uma divide de 9013078200 em 10 anos? 
А fórmula (0) 44 (ue 349) : 

units]. Со 9018078. 
e 85000 
* a expressão 


14,052 8020. 


bene с 
tanda-se а fassa 
EA) 


Exper 


EET 


а um valor superior a 14,052 9080, 


"Experimentando-e 4, аба ¢ 


aoi 


B9» n: 
JUROS connostos к ANUIDADES 


PROBLEMAS SOBRE 08 JUROS COMPOSTOS 
8940, Quanto vals a 
nd Quanto vale à ази de 10003 Juros compost 


2941. Quanto vale a quani 
аө vae a quantia 10:08, a Juro compostos а 4 Ay, 


FORD TA Quanto lho devo. hojo. у 
cep a ЕЕ 
Д Ha Sapitalizanda-sa oa Juros todos os sais ём st 

Apis “aliando so anelinunte x Jura жанан 
la a er 

tanto Ва do pagar no dia do vongin Sept 
Vh ele edite tina c 

8240. Um homem ri hoec dA 
q oada porte pata x а Там а repartição do 0 dom 
do pao a od 

А 01 alfarigar 20 anos, Como se dividicary па 

2250. Рады a quantos 
Joe maio шы a AOS, opta а 

3951. А juros compostos do 6 % ao : 


de 00008: Dagul quanto o а de receban боШ? OU aan 


,, 98 n omen emn 
Ap 5 87 ques ro quanda e 
Er n yup 
ne empo, € preciso para que 

Juros compostos ela. | End, de pl 
BD 
М. Que ашап Voi rellrado a 4º 

Чуев empres! pont 
Aen cupro ut à шш e 


gou 00:0008, 


emprestar, duranta 7 anos, #5008 


Xin de 40/0003 а Juros con 
tiver triplicada ; quanto temp 


aeara que uma quantia emprestada y 
ә duplicada, 2, filed y 9 sando 


aero dê 1895 queo que 
empastos a À & по mascimonta dy 


PRODIRMAS SOBRE AS CONSTITUIÇÕES pn CAPITAIS #08 


2955, No nascimento de gen filho, um pai ompreata a 5 ба quantia 
jo 10:0008 que nao se retirará senão. quando o capital Junto aos 
ros compostos velerà 26:4808. Qual será então а Маде do По / 
10800: Dois nogociantes puzoram, o 1. 18/0006, ө о 2.» 13/083 
Turok compostos e n @ б. D le" copilaliza Lodos os B motos 
| todos оз пов depuis de quanto tempo receberdo а mesma quinis 
a? 
egy, A quantia de 440008 emprestada a Juros compostos Lornoteso 
110891201 em 5 onos: Qual ora а taxa T 

958. A que [gx se deve emprestar 23:0008 n Juros compostos 
par se veuitarera 00:002610 по lin do û an 

8250. Uma quanti de 60:0008 fol emprestada a Juros compostoy 
rante corto tempo, Ficando um апо menos, о capital defultivo 
feria sido Interior do 119098420 ; û ficando um ano mals, о capilat 
оихо tera sido superior 00411008020, Qual @ а аха o tempo 
durante o qual essa quantia venco juros t 


ионнан SOBRE AS CONSTITOICOYS 
DE CAPITATS 

9980. Um ond deseja aber uo quantia ha do recebon no I. 
[lod anos, ке poe n Juros composto, 6^5, a quantia do 2008 no сое 
Mego de сайа ало. 

BOL, Dope no compo do cada mo, a quanta do 100008 m 
o quanti ha o rar no i de 10 anos Capital a Juros lm plot 
funton? Quanto ae rocehorla а mals, so ov furos s0 сарайдан 
lodos оз nos ? 

2009, No começa do cada ano, wm negociante pix corta quan 
(IO Jonas compostos ө o 6 i, Quo quantia entregava оон, 
Jo recibe, no fm do 10 anos, 11:471810 

"981. No primolro día do cada, адо Гачев o deposito de 5008, à 
Jubet con pontos а b s, Пероз do quantos anos атат 162028010 
Чо capital o Juros Juntos 

904 que Lasa зе dove pöh anvalménto a quantia de 4:0008 
para o rog, no Am de 10 anos, quanta de 1805662872 


Ев SODIEE AS AMORTIZAÇÕES 


D 
305. Que anuidade se deve pagar para se адо Вар, от 15 anos, 

мин divida de 40:0008, os juros Copllalizandoae todoa o4 anos û 

px? 

б. Qunl a divida que se pto amgntizar em û anos, eom uma, 

Condado d» 2608, à taxa de 5 % f 

J 9967. Para se amortizar tuna dividi de 15/0008 а juros compostos 
de 8 So, pagarumso 10 añuldados de 1:0008 cada uma. Quanto se 


deve айда? 


E 
E 


20% — пхкаїсїов Е PRONLENAS DE т! 


apiTULAÇÃO. 


3988. Quo tempo seria precis 
00S n 5 ^, e à Juras compas 
2909, Um cidade recibe de emprestimo 185:008 que deve amos 
car em 13 pagamentos эй uil j o 1. começa um ano de 
Hu emprestimo, Calcular a anuídado, se a taxa dos Juros compost 
AN 
#270. Purerim-ée 100$ a jurs compostos € n 09) v па came 
Чо todos 05 anos seguintes, отели anulado que ex 
OS Odd gcc, sr nil rd 
"an 


We se amortizar шша divida 
cando-se 9505 tados us amos 


y ue dove amortizar em ап 
valor de uma anuidade 7 

8278, Vion dide. Loma de emprestimo a 
Juros compostos a & $h, que deve amortizar com 12 pagament 
Anuais Iguais, o 1.9 começando um ano dopols Чо старте 
Calcular а anuldado. 
2978, Comprouso uma casa por 300008 pagavels & vista. Mod. 
kae 48 condições o fazem-se tros. pagarontos anuais iguais. 
“começa о 1, no Nm do prlmelro ano. Os juros são composto e û tas 
deh % qual é o valor da anuldade ? 


CAPITULO VI 


хей лор PN MECABIYCIAGTO 


L Caleuto algebrico. 


Rad os termos ева: 
9874. ADO 4240? SI 53014-67 at 
o ан ا‎ 
Calcular as exponer seguintes, pra 
Сато 
T ER 


at 

Dados os polémica 
iA са 
рс ш purae 


exeucicios E FAOEENAS DE mro TUDAQAO 805 


Calcular as expressões seguintes + 


TCR acci аво A01 зр 
e LT GHAD 
кейшг тыи 

эг. аил. aa 

983. 29—27) (ay al 


cte 
da, MM бану) 


Deconpàr em faotores s x 
2088, 10st 36st 15254 2200, 1 


991. (ми 


son 
38989. (базис (bate (Sota (бам 
Efetuar as operações indicadas + 


m (a КАШ 
2896. (2—70) [ov ts 


3905. (bot! 

3906. (eed 
n 

go. (25) 


9900. (eal 
2308. Achar dais numeros consecutivos: cuja dilerenga, dor cubos 


seja 097, 
Sabendo que ает a ab 
uma das expressões seguintes : 


cafe em tungo de m е den cada 


мези BHL North 
[- дн ЕЛЖ 
tea аз visões seguintes + 

3818. ap iso өйө. ebria o 
3814. a =) 

EA 


Transformar as expressões seguintes, poli 
dos expoentes negativos + 

939.5 * 

3290. qr 


ааа. aja? 
ЕТЕ Л 


эзш. (o? 


CALCULO дїёвтїйө 
200 — zxenclclos в FRONLENAS DE rrcamruragho 


Etelusr as oporagões indicadas y 


ан 
(e riot) ит р 
тын) зат. (ж!) (ште), 
Spear s quociates Indicados + м 

398, — oa rn (dioe 4 


BETON 
39899. (— 801: [100a tP) xa ctn) aja 
BBDO, Catinae] ae 


Batuan as divistes y 


a 
py 


3. ceno 


397. |. 
E de 
О por consequens a proporção jc 
3840. (aaa) ий НИ 

Зое) 398. Ви 


3941, Achar a соло para quo о golo ШУШҮЙ por. 
8946, Para que valor de æ о polinômio abcde НЕ 
[E 
2840. Qual dovo sor o valor do a para quo o polinómio ай даде 
AP soja divlsivel рома а 01 


Ды, tm por менла а sello 
жт. A proporção Se em por consola aeg 


Catoular ов 0 primolros Lormos do quocionta do cada uma das dvi 
(ОЛ 

eta) 3380. (00) (4-1) 
аиа) CSET) 
ва) POUR. 1(2) 
implicar us rações seguintes + 


“ү 


вита 
3979. Demonstra qua lemos: ао" 
КЕШКЕ Be 


3990, Demonstrar que a proporção i 
teda, placebo), 


nd 
i es ово, 
Ач ш coso —— 
LS аата VER suas 
jr i О ВСН 
280 م کچ‎ 
эз, E BN A 


o ММ. КЕ терр EE] 


ROB UNBNCICIOS B PANDLENAS DE RECARITULAÇÃO EQUAÇÕES vo PRIMEIMO aniu 


AL, Equações da primoliv єн 


918, удана) 
Ратио 

шо. asa Rye 
p E 

2490, Зузу 262450 
sym 


БЕРЕЕРИН 


ГИЯ 
адва 


Dar as rotos Ínteiras postiivas das equações Indeterminadas se 
кшт д EA E, 
pr 

303. YI 
MOL esgoto 


405, 1151020 
а f 
Eiguações de varias Jocógnltas а resolver | 
y 
8410. stmt зав, t^t 
Eg lest (ey) бетүе 


E Zen [n 
мп. уран = Una S 


ЕТИ 


800 mxhncictos в PROBLEMAS DE RNCAPITULACTO 


HL. Problemas do primeiro етан. 


2487, Unn pal tra 45 anos e o o 15. Daqui s quantos ancs à 
Ade do pal sea: vozes a do lo + 

9888. A soma d dois números € 36 ¢ а тавда de ss quadra- 
dos û уй. Айше йе números 

2489, À ditorenga dos Mundrados de dole números consecutivos i 
201 Achar os dois nùmeros, 

2440, Qual é а fração que ven a ser 1/5 quando se seresentaa 
unido во numaradan, е 1/4 quando se acrescenta a unidade о doni 
шафт? 

ЗИД, Daio ши paralalipipelo estángalo cojos astas 40 a, 34, 
би, calcular a areata de un cubo al que ws esparcidos dan olas 
ejm ombre sl como seus volumes 

ЗИВ, É moiordlas Daga quanto tempo ox pontetos de um ló. 
fotmarão ша Angulo reto Y 

2449, O número #0 vo ascvova $2 num bata de baso descontción 
Calcular st, Dase 

ЗНМ, Dols colon pauta по noma fora 
a relocate do à do € loo. por Jura, edo 2.5 dc 1 o 
по cs mentido. Daqui a quinto tempo М dese i 

2448. Tros homans Jogam zi o o 2 perom Juntos fog 
in pistan O8, ¢ oe dolo тз 1$. Guanta parddu cda ш? 

BMB, Quando ou ha a Mado do Bur. Пићан juntos 1o ә 
a tamo o ne tivar ml Мий, бише Juntas 1 anon, Achat 
боша ide, 

2447. Um número inteiro tem 3 algarismos cuja soma iguala. 
“vezes o olgarlamo dus dezenas. Achar slo número sakando que sorde 
194 unidades tzgcando-so os algarismos das nidades е as Ген 
aono das ida é dues vozes menor que o die crua 

elo mimar do 3 algarismos escrito no sistema acil 
far 7 por ona dos Миншин. Com а bose G, o nimero format 
dos инн algarismos Vale 16 unidades menos do que 1 Adr 
esl número. 

2440, O número 15 está escrito em dois sistemas de numeras 
cujas bass tron de duas idades. Achar емен Bates a л 
doi amora E. 

Repare o nâmero 109 em & partes diretamente 
nois aos números а, û, ба, fa. M E 
ABL. Repartir o número oi em partes 


¡versamente proporcio- 


nal во números ap 


2452, Depots de duplicar um número = dimiau-lo de =, duplicaat 
Че лото о resultado f depois Subiraz-<> 3, duplica-es o novo raul 
fio teria ve VOS pera resulta nal, Qual € о nero pi 
mitivo 


тыш o risa O z 
, Gota тиш арчи a eu plo о унун 
Em. coi qun ышар ТШ, оне 
e eaa? 
Qut Dad к pones no ча la ria aa мш vn Los 
M rete ы Гайша 
77 met; du. x quia шуа бк ne одни 4а 
ы Da o fto memo рий do onda T 
9456, Misturamp-se tros espécies de vinho, я $200, a $600 e a $700 
Sida a quo os Cones e 
m 
—— 
epe 
ua one, codo ша data 6 is ө ota uito 
ОЙО RO e un 
E or Т} diat elo aut O 0 
Qua é a quantidudo do agua qua foraece por dla cada fonte ? 
em ups is de EHI: О tido 
e dado do Mg do s 
Dieppe Tee var 
erai de quarto do haver de и Qual O havar de 
b balho, O 1,* o 2.9 o farlan 
Dina Uoo da farda om D las e Q0 940 10 dise 
prie 
Bart 
BL Uma pe tnc ota de B pr a Î q 
Pp a a алш шан, 
итп cds, nocao Өн mimos Ч pal 
quete 8 а ci ша mas дерди de contar a no, allame 
AR aede дь pero sb E Quan lla A 
ENDING. E. 
da us! que dip ами LOA dadas Жа aldo 
ere is on lao GUA Ol. 
ыш esa a? 
criado dex ag an Ao a a duos 
oM a Ba e a do йшй a 
a Ba Emo a mal ЛАША 
c 
rr à designado 
AS io 


2468, Resolver û sitema 
791523022, 
Mise 2284100. 


20%  sxxAGICIOS E PROBLEMAS DE RECAPITULAQRO 


exuacicios sopas o SEGUNDO ondu EX 
3467. Entre que límites pode variar o 3* lado de um triângulo, se 
os outros têm 12 m. e 20 m»? 


V. Exercícios sobre o segundo gráu. 


IV. кунн sobre o rules ЭКОЛ 
duc н авы ин. EA ү! 
эи. (epa эт. Vaso. 2500. = 15-.2)-14195-2)-40020 
OS TS ва. 
impar radial 
3600. Ma p=. 
те 
эп. ad 


Пе во mesmo Indice 

BAWO. a, D, VE эв, эйэ. аңаа аа) 

Mme M уи вы 
lolas ns operações Indicadas e reduzir é 2814. ae 


283. TÎ Polo ехаше das equações зеш, dizer: а nulurera dox ralen 
NUR ' dar o realizanto 


3517, tro 
9518, iile 


Sem resolver as equegóes segulntos achar a soma dan alles, sun 
RUN егеря a ma produto + 
$97. (өнү (yama) 2519. 33—i074:360—0. 2591, chien 
اوا و‎ 3590; Secar 50 pogumen 

р Formar a equacio do 2 gr cujas тае são» 
мв. ©. Ба v vi взд. 1, 92 [m 

Red po [pm 

Sispliteareredures 2525. 10, —10 2698. 10:16, 10-18 

т Achar а equação de raizes Jnversar das rales das seguintos equae 
E sies: 

[I РИТЕ) 


Efetuar s 2581. Achar a equação de sogundo grdu cujas ralzos excedem de 4 


as da equação alfa 
Dada а equação sh pe+3=0, achar que relação deve 
p e q para ques 


Deconipór em factores 1 
2495. 4. 
3496. Чуть 


2505, аак 
[m 
[d 


2 


agi — exuncleios в PROBLEMAS DE RECAPITUNAÇÃO: 


Dada a quagio: step y 


2540. Lis) 
ЕЛШЕ 


Dada а equação xt prp190=0, determinar р do modo que 


9545, 215-271-:0000 
PO. sanies 
9547. 1а атн 11070 


2948, 8170421020 
3540, 25—700. D 
2550. si iet [709990 m0 
S581. sien 0100—1050. 
Decompór ent qUadeados os teinómios moguintos 1 

660, 1—70} 1200 2068, sti 240 
BET, heiss n [m 
овоог as oquações biquadradas seguinte + 

39600. ate t0 p. otn 
pou n ШИ эсле 


Resolver os sistens seguite + 


вною, X Vg 
ШЕП 


VA Problemas sobre o sogundo grán: 
3870. As duas raita do 
tt por prodato (SETE), Caloular as duas гаш, 
2571. Na equação *- 


iguais? 
9519. Que valor e deve dar» para que о trinámio 
seja superior a 101 


achas ет Топо de p e de qas 


авта, Um ем ret 


ча ão do 2 grdu m por dlecenga 


Зайца ЗАО, que valor se deva 
ar а y para que esta equação resolvida em relação а oy tenha raiter 


Canet 


PROBLEMAS sonin û SEGUNDO; GRAU 805 
8578; Quantos termos #8 devam tomar na péogressão 
КАА 


oma dlos seja 00 600 + 
шо gira no red 
Че eoraprintonto ү o volume porada 6 5 026 


Jury gue 


де um cateto de їй mi 
mt 547, Achu on dois 


dos descontados, 


257, A disgonal de um retângulo tm 45 nm Aumentando o 
imersa ? A densldndo da со û 0,34, 
2578. Resolver ах equagües t 
РУТ 
A oed 
RU a lia 


2689; Qual d para. 


989, Resolver о sistema ml, cipes 
"BA, Qual du aoma dos tormos da progressão geomitrioa 
П 


1 
UM 
abondo que а>! ө o muero dos termo iot 

ныг їз однодон stultos 1 

8886. log (ааз tea 

3880. log VES TA ports tieng do 

Жш Ht їл. 

2588, Ê meio-dia рей teoria das progresses кодон, near 
dad à quano tempo os dois ponteiros de ша кад Não de sta 
vm sobre outro. 


2680. Por meio da mesma Loria, achar o limite da fração periódica 
mixta ЗА 345 245 245 


200 
FORTOS SUPLEMENTARES 
2590. Qual é o capital q 


ҮКҮ 
emprestado а а у dr 


emprestado durante $ anos aj 
$230 do juros 4 mais 40 que se Ton 


PONTOS SUPLEMENTARES 


1, Ruda alíobrica оу 
n ale quadrada, (V 


geral, particularmente 


a 
„Шр. It dea do um monio. — Olas ris qu 
DD ARN a cud DAN dE el 
a EGUN MG e expoente de cada letra. Û resul: 


Ву. Tomos + 


ЗН Maie quedada un 

cu e ier pugne 
0. Ordena-se о polindmio em relação Ше 

„ныг pl na oo o ийишин dear 


— Para se 


Dio po da ainei 
ed bd pi e 
MEE: бт Е 
E don cd 

“A pd dg a M 


345, Seju estrado a н 


mica км ONNA am 
rmo Sat desto polinomio 
por si mesmo dà 


К 


primeiro. tir 


Sabemos (40) que 0 
da multiplicação 


ovem sem redução 
Jo tarro da raiz procurada: 


portato, o 40 têrmo da raia 0 Убе 
Panno а «jundrado do Ba, той 
pas айо», vem o rosto 
Тоа Mat pt 05 
soja B o conjunto dos tormon Чектин da ml 
жай гї одо Aat 4:1 ө огото ; 

atcp 24 p ceo Ben (at M 
dondo, simplificando ! 

Ati pat 
dosta Igualdade 


lo do pollnómlo ом 


i pena 
еа Ode Di 


aoak 25m (uaa BJ 
Os dois membros, lo здо idênticos. ; logos 
primeiro tmo fea? do posa телди oom, som rede 
23 (40) da multiplicação do de Lo АМ "B por ®д pote 
БОО, dd tmo de У se obtem IVINS fat pelo dobro. 
do зе, 

6) 2: têrmo da satz ser 


‚тов, 
A gg, 


тше o quadrado de soma dos dle brinda М, da 
Nat ып е subtraindo do polinómio ороно da Dati 


Yean Май achados vam o Re rosto + 
30084-30042 
В C a parto ainda desconhectda ба i 
ga pae, € eremo 
Soi Ah pia! 


it ; osta made sorá 


(pat ta) 


0a- == (9o Man 
C(2, 2,2) 


оп, simplificando 

0a 104-26 = ОЗА ON, 

os dilr ташто dosta чадо 40 Idontioos + Jogo À 
primeiro termo S06 do primeiro mambo Dey vm. 

Pino), da multiplicação do primeiro (ento de C por Biba i 

ortanto, о primeiro termo de Use oor dividindo 90 pilo 


dobro de 9 d. 


FONTAS SUPLEMENTARES 
084 trmo da raiz será, pois 


Farso o aida d 

Ж do da soma dos ts ten 

E ий e subtralndo do топал: Es; M 
ido, vé«se qui resto 4 i 

Mtn, Ve quo à reto 4 Mo e = (oe 


чо. Quem — 
гапо do ри 1o propo: 
Segindo. tormo da rajz : E 


o achor 
Луц ве 0 memo resultado sub- 


Noyo têrmo 
nohados, 
mento, со 


De! t Ef ат --%0а-4-2Б5— (да. 


Jos 10) gt 


Mom о Lorcolro torio du raiz e 
PAM I ea 20q- 25 — (Ba 
250123009 де. 


СТИ 


“Observação IT. — Dispòes 
ки. dr curso médio de art, 1 


Т. Dr, n? 401,7 LE 


Exa 


Entra à rals de. 
бей LON Ag a, 
Temos à uperação : 


ноя оза зз 


EE do 

БАГ ү 

dite] (вые мша vua 
ша ч 


E 


се at Ре 
аа gai Е a ha rain, 
7 [ea ists riis po à mitur 


ШЕГУ 


30) 


MAXIMO. Cova prison 


yXEROLOOS SOBRE А RAIZ QUADRADA 


атай quadrada dos polinémijas seules + 
pum 

OO, osi Beda ан 

DO, ауд вату 

ETR 

йа 15 

p gd 
dolio 


E 
ШЫН аара |, 
AS 
[m 


11, Maximo comum divisor: 


347. Макта comum divisor algebrico ¢ o produto do todos 
os factores primos comuns a duas ou mais  quantidados, 
números, monómios ou polinünnlose 

физ. Quantidade prima 6 qualquor quantidade inteira, quo. 
não à divisivol sento por «i o pola unidade, 

319. Quantidade inteira à aquola cujos expoentes são intet- 
vos e positivos e não tem nenhum denominador оп radical, 

320. "teorema. — O m. е. d. de duas quantidades inteiras não 
muda multiplicando-se ou dividindo-se uma por qualquer quat. 
tidade que não tenha factor comum сот a quiro. 

Com eleita, os factores primns comuns (в duas quantidndos 
ticam os mesmos е о m, с, dy © © produto dosses faetores primos 
comuns. 

24, Teorema, — Se dois polindmisa А e B nda von divlatonio 
um plo ouiro, mes tenham o де Que o resto R na ana 
уйдо, o m е. d, emre A e T) £a mesmo que entre B е Re 

Com eleito, temos s 

A=BQLR ou ABER. 
Seja D а m, v, dede А а; como divido A é B, D divido 
tambem ABQ, isto é, R- 


ü 


зо VOTOS SUPLAMENTA NES 
Sejam a, b г, os quocfentes do 
dindo todos os termos por D 4 
КП 

Ога, be r são primos entro si porque, sy nio o fossemadmi- 
tirim um divisor comum que dividida 20.7, sto 6, a; 
este divisor Soria, portanto conum entre @ é b ¢ ento D 
não soria o maximo с. d. entre À û B. 

фе ry sendo primos entres, soge-s que D 6 om. 
Ba R, assim como оё entro A po 


R por D ; temos, divi- 


vd entro 


TROWLEMAS DI APLICAÇÃO, 


Monómios, — Achar o m. é d. de 
370843: е A80a 
1° O m, c. d. de 270 е 480 ¿90 
(Vêr curso médio, no 278 а по 800). 
20 m. o. d, de 
E 


é fornecido pela aritmética 


9 айлы 6 шш, 
Portanto, олп, ¢. d, das duas quantidados propostas é 
О 


328, Polinómios. — Achar o jm. e. d, 
seguintes + 


dos dois ройлдтйз 
X= 1021a 20a brt ада (atl. 
¥ 
Observamos quo. 
Хо ао gata Gad) 
e 15да аде 2a), 


Ога, о m. o. d. do 10а? e 15493 é bs 
do m, e. @ dos politóraios propostos 
Façamos agora ; 


e 


Dati kata Sale, 


Eb; será, pois, n fo factor 
Xey. 


Resta achar o m. è: d. de A o B por divisões sucessivas racio- 
cinando como segue. 

Se B dividir A, B soré o m, o. d. entre A e B, 
polinômio do grû superior ao de B póde divi 


ео nenhum 
Ao B juntos 


| лш, в, d, entre А é В será o mesmo que. 

“aivisão (N° 390. : 

B Ан Шушы, muliliuemos А 

E Primeira divisão. — 
Safe a 


Aou 
BA ou 


Primeiro resto z 
e resto dividido palo [alos d 
Multiplicação por & 


pu dur monto por 
ie B não divido А е nao ёо mod 


go A e Bé o mesmo que O 


до а hag L2 ; esto 


de nto — 1 е о resto 


pli- 
1a; podemos Simp 
A para tornar posie 


o temos + 


meda boo m. 6 de 


EO, amo m. с, б. entro 


sta divisão & exata, е prova 


sesta quant 
tro B ê 2—20 ¡ost 

A o B (uo 590). 
Portanto, 9 I. ¢: o 

sorá баба) = бай 1007 


d. entro os polinámios X e Y 


PUNTOS SUPLISEEN ARES 


. Regra. — Para ee edleulür o т. е, de. de dois polinimios 
ordenados em relu a ита letra, d preciso 

8 Procurar os maninios dicieores de cada politdmio, e pixlos 
em evidencia em cada um destes polinômios: o т, e. d, dentes 
divisores será o 42 factar do m. 6. d, рговшгийо; 

13 Procurar ө wi. о, d dos queolontes entre partntesis pelo 
mdodo las divisdes suecosivas; eto m, ci d, será о segundo 
factor do m. с. de rasurado, 

produto dos dois factores tesolos o problem, 

Ж сїй diviso parcial, simplifica 
quién mondo que to seja Jactor da 

Seu trmo de cada djvidendo parciul não for lola ye! pete 
10 йт do divisor, тир саве о dividendo pelo factor n 
rio para tomar n divisa exata, comtanto que ndo seja 
(ЖЯ 


so o dividendo: por qual- 


ИШ Ж SOBRE 0 M, 0 D. 
Ahar ө п, с. d, das exprositus пері 
EN Jr o mapet Bee, omon, 9 
Abas o RM Quintet o бом 
Ж. aut tarda! ок 7 a 
PS at о а : 
BHO ЛИП ا20‎ 
АТ o qebil 


ML, Noções sohre sérios, 
vio t. uma sucessão do termos om bnar ilimitado 
+ formados segundo centa lol fix 
А» progrossõos анта] o goomóteions são ез, 
340, Uma séria é convergento quando a somt do sous (ormos 
Lerdo рага tum limito finilo e doforminado. 
Uma sério ¢ diverganta quanto û soma ile seus tormos val 
aumentando indefinidamente, 


ad Estos ganvergontes sib as unicas рондо nas malo: 
з 


ТУ. Regras de convergencia das séries, 


ET. Regra р — Uma serie é convergente quando sous top 
мог eto, em valor absoluto, menores do que os termos de Uma 
série convergente cujos termos tm lodos o mesmo, sinal, 

lista proposição é evidente, cada têrmo da primeira sá 
sende menor que e. torrespnidont da segunda, 


neonas т EOAVENGENCIA MAS SERIES. 319 


de 
ee cU da 
ES er IE Ge t horno ao recon te para um 
funi 

ou Vs, HU, 4 Un Uere 
па qual temos + 


le procedan to, vom. 
PEE "зей Upa t 
que ay, ай, Un | 
eo BE o te np 


es Mio. rospolivamente: торор 
nos douma progressão geometria. 


Be o limitu a fosse malor quo L n serie 


A série exponenelal + 


tn 


E vi TE 
Loro valor de 2. 


om ИНО, fagamos 
o ооо, fag me 


teremos т 


Donde v 


T { 
а ё uma quantidade finita ө т vai aumentando indofinida- 
hontas Harinas pi para fo, 

en 


ino 
зао dada 6, pois, convergente (n 388); 
391. Regra UL — Una séria da шут posiicos É coner- 


genio, #4, para з muito grande, Vs. tendo рага um mita e 


lins eb. 


inferior 44, 


PUNTOS SVPLEN EN ES 


JEU EU eU, + 
па qual temos, a par 


da ordem п, 
УВ a Ret, 


Tomos, pois ; 


ЕЕ Ri, 
Тоо, б partir do Uy, a soma dos tomos, Ur 4- Uy 
bU, rss @ menor que a soma dos lermos da progrossio 


AS 
gom FRAN 


ун t qual 6 convergen to, pols 
Portanto, d série U d tamben convorgonto (n 427), 


Observação, — So о limito do 4/0 
a sûrlo soria divorgonto, 


И 


fosso malor do que 1, 


A eerie logaritmica 
E AA 


d convergente para 
Com otolto, tomo: 


Ue Ps dondo, Uses 


Como a raiz ma de qualquer numero positivo tendo para o 
limita уве que o limita da deno 
B temos, ранае ёс : 


tim брт 


nador / pura ese 1. 


va 
A séria logaritmica será, pols, convorgente, se o limite a 
fûr menor que Lem valor absoluto, ou кө--1< a< (по 831), 


389, Regra IV, — Uma sério formada de termos positivos 
е de termos negativos é concergente, вв tomando:os em valor 
absoluto, a nova sério é convergente, 

Baja a sorio Utd O seja tambem а soma dos, 


tormos positivos o — B а soma dos tor ti М 
em M ormos negativos a par- 


qenat on coxvenonscra vas sinies 315 
tomos: 
RSU Unik Usb 
Por Mpúleso, RES convorgo ; o mesma а de acontecer 


para RR qué ¢ ener com evidência, 
p Logo, a serie U é convergonto, 


334, Бхкиюо, — A 8 


¢ convarganto, sej qual fûr o valor do as 

Чо, lelto, romano tados ов sinais — omit, temos; a 
sire 
эж aa 
nE TARA) 
«Já vinos quo osta sério à convongento para qualquer valor 
ШШЕ 


{++ 
ГЫТ) 


5, Regra Vo — Un série é convergente se seua Vernon n 
partir de certa ordem; tm sie ulcenaticamento, positivos € 
КЖК diminuta da modo a ter O coma limite, 

da 4 qualquer um dos termos decrescon tos cujos sinais 
йо allomados u =h; et, —d, dot elo ов guintes Lormos, 
"tomando como soma aproximada da sério a soma dos 
termos que procodem d, © designando o erro por г, VAMOS 
demonstrar que e tenia puri taro 

Com efeito, tomos 


rati) eee lef] s m 


Ма) e) nt] 


т todas ex quantidades 
deni бй são positivas, n 
VR sio AJ anostra que ter o sinal de o o а equação (8) 
quo ra 

2o omar а bastante afastado para que seja tho 
риш CSM Rd uen com maior razão, r aoharso- tin 
Pogueng como во quizen, sto б, tendûrê para zero. 

одо, а sèrie 6 convergonte. 


EI postos SUNLEMENTARES 
386. Exenpro, — A sério 


é convergente. 


Com efeito, sous tormos são alleraativamento positivos o 


1 
negativos, e 7 tendo para 0 quando n= сс. 


У, Número e. 


337. — Soja a sório 


1 7 xxt 
Esta soma тергезеп зе pela lotra e. 


338, Teorema L — A sério o é convergentes 
om eleito, temos 


dondo 


в, no limito, para ne, 


im 


Logo, а série e é conver 
Bs sério é um caso partio 
om quo so faz sel. 


330, Teorema П. — O nimero q 4 
Cam ofoito, sous termos, depois do 1°, são respotivamento 
menores quo cs da progressão geometrica + 


que é decroscento o tem o limite 2 (nº 264). 


HOMERO ji 36 
УМБ МЫ qf 
340, Calculo de e- 3 TI TA 
Os dois primeiros termos têm а sms 2 
O 3e tarmo vale $ ou; 105 
Dividindo о 35 têrmo por 3, vem о 4º, que ¿umm 0,166006. 
Dividido о 4º têrmo por 4, ver o 59, que mn 0,04160 


assim por diante. 
© calculo dá o valor; ez 1823 1808 4500 


341, "Teorema Ш) — O húmero в ndo páde ser inteiro, 
Com efeito, о número e é superior û 2 o inferior a 9, 


942, Teorema IY. — O número q não pde ver fraciunurio, 
Ne о fosse, tetiamos : 


ЕТЕРГЕ ЕЕ ж 
^ 4 My 23 т" q 2 
condo p q são dois inteiros, 
Stultpilcando tudo por 2.0.4, vom + 
=) parte otra + 7 10 
oom? 
b ср 
CEEE q (т Т" 
П 
ou < EL ou <= tj, 
Marzo 


aulas que o 1º momibro de (0), ou 23. (ql semia O 
inteiro e, ао mesmo tempo, igual а um nero ПЕЙ fs à 


FE a fração à: maleta 


343. Cómo a séria e não ё nem inteira, nem fraulonorha, 
& pois, um общего incomensuel, 


зів PONTOS SUPLEMENTARES 
Bit, — Demonstra-ee ainda que ed o limite, para nes oc, da 


өрт (1991) 


ou ainda о limite, para «0, da expressdo(A а), 


YE Desenvolvimento, em. série, 


3055. O grando método påm o desenvolvimento vm séria é à 
divisão ordenada segundo. us potências oroscenles de uma 
letra, 


340, Enero, — Tomos, com ofojto + 
Apa patos 

Basta efetuar a divisão indicada по 49 membro para se 
opter o 2? membro, 

So æa 1, sério û convergente e а igualdade é absoluta- 
monte exala. 


Ba 221, 6 proviso, para nào errar, acrescentar а fração. 
que provem do resto e escrever : 


317. А oxtragão da raiz do indico qualquer, segundo as 
potências eroscentos do uma Jetra; fornece igualmente series, 


Үш, Metodo dos coetioientes indeterminados, 


#18, "Teorema. — Se има equação da forma. 
M AE Ne + еч 
IM, N Pros sendo coeficientes independentes de з) devo vert 
careo, seja qual Jr a valor de a, é necessario que cada um dn 
ellos же} nulo, 
от, afia, a aquação dovendo чей саго soja qual for o 
valor dex, ае 2-0, vom 
мәр Ja 
o a equação primitiva reduzso a 
Nae Po Qtd, 
ou, simplificando por s, 


METONO поз COBFICIENTAS INDETENMINADOS SLO 
Fagamos de novo st, vem t 
Ne: 
'Oporanda do mesmo modo, achamos sucessivamonto:: 
Ред, Qu, ole. 


200, Corolário, — 
аав: 
E dU DA uUa MU ea d A 
Com faito, fazondo passar tudo pani o 1 membro, volt 
Umeta (Ub Heft ditas 
O tscroma precodonte dí : 


ита equação da forma 


нев 


dónde: 
donde 
donde. 
Ф—4—=0\ donde 


а—а=0 
na 


350. O método dos coeficientes indeterminados permito 
desenvolver Uma expressão em sério quando Já 6 conhece a 
torma desta sério, 


дей ordinário a sério procedo segundo as potências croscêntos 


351, хемо, — Dosenvolver ¿2 am sério sogundo 


Ver 
ûs polonolas crescontos do a, 
iscrovomos. 
a 
TRE Ata (Der 


Para determinar A, B, C, Duu am função de a, В, fagas 
mos desaparecer os denominadors o passar tudo рага o 
membro ; temos à 


QA (00 As (h+ boat 
(DF Copt (BU Dejate... 


Algebra clem, оцга médio, E 


390 PONTOS SUPLEMENTAR 


Esta equação devo verificar-se seja qual fûr o valor de = ; 
decompõo-so nas seguintes (no 348) < 


Ab—a=0; — donde: 


BbpAes0; donde: 


Ch}Be=0; donde 


dondo ; 


Db Ce=0; 


5 assin por diante. 
Logo, temos 


Hair 


952, Observação 
б mesmo resultado. 


er daria logo. 


JNIOBIIMAS, SOBRE 08 CONPLOIENTES: 
INDETERMINADOS. 
2020. Polos coafíclantes indeterminados calcular p, g, m e n de 
modo quo 211 soja o produto do 12 pr--g por at+ men 
2021. Determinar p, 4, m е n de modo que зор рза o pros 
duto do аи 6—5 por sinir. 
2099. Dolorminar a, b, т, n, реа de modo que аз НИ seja o 
produto de (z—1)* por mehnat pek f 


2023, Por tração 


isto d, calcular A, В, a e b. 
QNEM EMT 
Loo ONERE S 
MB Ашы ошм 


pendente da variavel s. 
2620. Determinar m e п de modo que o polinómi 
e 
dlvisivel por se4, Indicar o queciónte. 


equação ENPONENCIM | эн 
3897. Determinar de modo que os polinômios 
СЕ 
pisirin 
sejam divisiveis per zasa", Indicar os quocientes 
2098. Determinar р e q de modo que +44-pat4-q soja divisivel por 
2142245, Dar o quociente. B Е: la 
3899. Determinar т, п, р do modo que 
y itstime nap 
seja divisive per (eS (r1) (2—1). Dar o quociente, 


ҮШ. Equação exponencial, 


Exuamo + 
tmb yan trac A 

são equações oxponenclais do 1º gráu, porque sû o 4º expoento 

contem a incognita. 


304, Equação expononelal do 2.º griu é a que tem por 
expoente uma exponencial do 1,5 gru 


Exeunsos : 
Resolução da equação ох}, 
385. Lo Método, por meio dos logaritmos, — Temos logo, 
tomando оз logaritinos dos dois membros é 
log a=. 
Dond dia 
анг 
рва 


350, 2 Metodo, por melo das {где continuas. — Беја 
resolver a equação : 
тыб. (0) 
Fazendo sucessivamente 2=0, 4, 2, 8, lomos 


Algebra elem. curso médio, sigi 


ge PONTOS SUPLEMENTARES 


Portanto, s é superior a 2 e inferiora 3. 
Façamos 


vem. 


donde: 


dondo finalmonte 


[7] 
equação somolhanto û equação (1), 


Façamos tambom sucossiyamonto y=0/ 4, 2, Bu vom 


PEE 


Portanto; na oquagão (2), y è superior a 4, mas Infor r2. 


Como acima, fagamos y= a equação (8) dá ¢ 


dondo 


donde finalmente 


equação analoga és equações (1) e (2). 


FQUAJRO EXPONENCIAL 
Fagamos tambem sucessivamente =0, 1, 2, û, 
з 


юз 
vem 


16, 
D 
Portanto, na equação (3), = û suporlor а f e inferior a 2. 
Como acima; façamos s=- 


om 


dondo 


donda finalmonto 


4 à 
(5) ma (4) 
equação analoga ås oquagdes 1), (2) o (4); 
Fugaumos tambem pucessivamnto =, 4, 2, da, vom $ 


gu. 220.247. 1 
(ipti d 
Portanto, u é superior а В e inferior a 3, 


1 
бошо acima, façamos 05-5, a equação (4) dà : 


(at 


Su PONTOS SUPLENEATARES 


dondo 


E- 0 


equação analoga 4s equiçãos (1), (2), (8) 014), 
Топоз obtido sucossivamente + 


{уг Aritm, FT, D, ouro médio n* 346), 
cujas roduzidas sucessivas são + 


são оз valores aproximados de x 


357. Observação. — Babesse que o esto û menor do que à 
unidade dividida pelo quadrado do denominador da ultima. 
reduzida, 


3 


48 Ho 
Assim, tomando гш 05, o erro menor Я 
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PROBLEMAS SOBRE AS EQUAÇÕES EXPONENCIAIS 


Resolver as equações seguintes 4 
3630. (ar res (alta 

3681, (a = (аё) 

3089. a(t 


LIA 
зн (5) ão 


2068, irs ire ad 


389, log =й Abog à 
HQ, 5 log a=log 28843 log f 
ЕТТ 
ЗШ | ogia blog y Sii ЖУУН 
dog Vimos 3866. matam 
309 grelos Боир 0087. ашынын. 
IX, Тео algebrica dos logaritmos, 
508, Воја а equação exponencial 


=y, 


om quo a à numero. positivo constante e y, qualquer numero 
positivo ; por definição, æ 4.0 logaritmo do y no sistema. de 
baso а, 

Fazendo suoossiyamento 


E O a 


vem 
y= A о, ah, a Pu 
Os leres de y atores do quo UL por logaritmos mimar 
тов inteiros ou fracionarios, más positivos ; o т ¢ tanto maior 
quanto maior for y. 


TFazondo sucossivarüonta. É, 
ЕЕ و‎ ds 
vem. 
FR 1 
a Lo 


эю postos SUPLEXENTARES 


Os valores de y menores do que 1 têm por logaritmos núme- 
sos negativos y tanto menores quanto mais o valor de y 
tendo para O, 7 


360. бото no n9 200, os logaritmos são, pois, os termos 
de uma progressão aritmética começando por 0, e corres- 
pondentes têrmo à térmo aos números de uma progressão 
geometrica começando por 1, 

A progressão geométrica, no sistema de base а, è: 

Abre 
о ов termos eorrespondentes da progressão aritmética, isto é, 
os logaritmos dos números procedentes, são 1 


4 0 14% 8 & 5 


300. As quatro propriedades fundamentais dos Iogarit- 
mos (nº 871) deduzomae do mesmo modo. kd 


O log. do produto de varios factores iguala a soma dos loga- 
ritmos dos factores. 
Com efeito, saja por exemplo : 
geo”, к=” o у=" 
Tomos 


yyy = tata; 
dondo se vê que ; 
log (jj enirn" mlog yog y log у". 


JB assim por diante para as З outras propriedades. 
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